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Environmental health &Safety Manager  
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ØãÛ,âÜïâÛ ñÜçâèãÜ ñÜÞàßØÛ ààÜîàããñÜ  ÛÚÜØéØÜðÛ ñÜåÙåØñÜç. 

×ïî\ ñåï ãé Ûïàåðã äàëñÜð ÜàÛÜ æÜàéØ ÛÝ ñÜÞàßØ ïàíîñ à

ïëðã äàë×Üð ÚàåñÜ äàãàÙï Üç× Ûã ÛÛÜØÙÛ ñÜÞàßØÛÛ ïîçðØ. 
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                                                                         ñÜÞàßØÛ ÛçÜåå 
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ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

˫˧ˮ˧˧ˮ˰ˢ ˭˩ˣ˸ 

1. ˞ˣ˟ˬ . 

2. ˶˵ˮ˷˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˭ˣˠ˶˞ 

3. ˰ˣ˴˵ˬ ˸ˣ˪˥ˬˣ ˸ˣˮˣ˞˸ 

4. ˶˵ˮ˷˟ ˡ˟ˣ˰ˢ ˸ˣ˟ˣ˥ˣ ˸ˣ˧ˣ˩ˤ 

5.  ˢˡˣ˟˰ ˸ˣˮˣ˞˸ ˶ˣ˶˧˟ˣ ˢ˶˧˵˥. 

6.  ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˪ˣ˲˧˦. 

7. ˥˧˦˟ ˪ˬ˷˥˟ ˸ˣ. 

8.  ˸ˣ˥˧˦˟ ˢˮˣˬˬ ˪ˢˣˮ. 

9.  ˷˞ ˧ˣ˟˧˩ 

10.  ˸ˣ˥˧˦˟ ˸ˣ˶ˡˠˢ 

11. ˶˵ˮ˷˟ ˸ˣ˥˧˦˟ ˧˪ˢˮ 

12. ˶˵ˮ˷ ˸ˣ˞ˮˡ˯˟ ˢˡˣ˟˰ ˪ˢˣˮ. 

13. ˧˷˧˞ ˭ˣˠˬ ˡˣ˧˴ ˪ˢˣˮ. 

14.  ˸ˣ˥˧˦˟ ˧ˮˬ˞ˮ ˪ˢˣˮ. 

15.  ˢˡ˟˰ˬ˟ ˢˡˣ˟˰ ˪ˢˣˮ. 

16. ˫ˣ˶˧˥ ˪ˢˣˮ 

17.  ˫ˣ˩˧˯ 
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ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

 ˞ˣ˟ˬ: 

 ˸ˣˢˠˣ ˸ˣ˥˧˦˟ ˞˷ˣˮ˪ ˫˧˵ˣ˥ ˣ˰˟˵ˮ ˢˮ˧ˡˬˢ ˧˵ˣ˥ ˭˧˟ˢ ˫˧˵ˣ˯˰ˢ ˧ˠˣ˯ ˪˩ ˪˰ ˫˧˪˥

 ˧˪˞˶˷˧ˢ ˵˷ˬ˟ ˫˧ˬ˧˧˵ˢ,˵˧˯˰ˬ ˪˩ ˫˧˟˧˧˥ˬˣ\˪˰ ˢ˶˧ˬ˷ ˭˰ˬ˪ ˡ˧˟˰ˬ: 

¶  ˫˸ˣ˥˧˦˟\˫˸˥ˣˣ˶ˣ ˫˸ˣ˞˧˶˟\˪˷ ˪˪ˣ˩ ˫˧ˡ˟ˣ˰ˢ ˫˧˦ˮˡˣ˦˯ˢ 

˶˲˯ˬ ˞ˣ˴ˬ˪ ˭˸˧ˮ ˣˤ ˫˧˵ˣ˥ ˸˩˶˰ˬ˟ ˫˧˧ˤ˩˶ˬ ˫˧˵ˣ˥: 

1. ˢˡˣ˟˰ˢ ˪˰ ˥ˣ˵˧˲ˣ ˭ˣˠ˶˞ ˵ˣ˥. 

2. ˢˡˣ˟˰ˢ ˪˰ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˡˣ˵˲. 

3. ˡ˧ ˥ˣ˪˷ˬ ˸ˣ˪˥ˬˣ ˸ˣˮˣ˞˸ ˥ˣ˵˧˲. 

4. ˫˧˷ˮ ˸ˡˣ˟˰  ˵ˣ˥ 

5. ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˵ˣ˥ 

6.  ˢ˞ˣ˲˶ˢ ˧ˬˣ˥˸˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˞˷ˣˮ˪ ˫˧˶˷˵˸ˬˢ ˫˧˧ˡˣ˰˧˧ ˫˧˵ˣ˥ ,

ˢ ˸ˣ˧˷˰˸ˣ ˰ˡˬ˳˶˞˟ ˸ˣˬ˧˵ˢ ˸ˣˮˣ˷.  

 

 
 

                                                                        
 
 

 

 
 
 
 
 
 

  ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˵ˣ˥- ˧˟˪ˮˣ˥˦˨ 
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ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

 
 

 
ˮ ˶˵ˮ˷˟˟˵˰s ˸ˣˢˠˣ ˸ˣ˥˧˦˟ ˸ˣ˧ˮ˧ˡˬ ˢˡˣ˟˰˟: 

¶ ˢˡˣ˟˰ ˸ˣˮˣ˞˸ ˸˰˧ˮˬ˪. 

¶  ˰ˣ˴˵ˬ ˸ˣ˪˥ˬ ˸˰˧ˮˬ˪ 

¶  ˸˰˧ˮˬ˪˪ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˷ˣ˩˶˟ˣ ˷˲ˮ˟ ˫˧˵ˤˮ˧˸ˣ˥˧˦˟ ˧˧ˣ˵ .  

¶  ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˪ˣ˰˲ˢ ˣ˦˵ˮˮ ˶˵ˮ˷˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧ˡ˰˧˪ ˰˧ˠˢ˪ ˧ˡ˩˟: 
1. ˸ˣ˥˧˦˟ ˢˮˣˬˬ ˧ˣˮ˧ˬ. 
2. ˸ˣ˥˧˦˟ ˸ˡ˰ˣ ˧ˣˮ˧ˬ. 
3. ˧ˮˬ˞ˮ ˧ˣˮ˧ˬ ˧˦˟˥ ˸ˣ)˫˧˪˪ˣ˩ˢ ˢ˪ˢˮˢˣ ˫˧ˡ˟ˣ˰ ˧ˠ˧˴ˮ( 
4.  ˸ˣ˥˧˦˟ ˧˪ˢˣˮ ˸˞˴ˣˢ 

*˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴˟ ˷ˣˬ˧˷˪ ˫˧˪˪˩ ˣ˰˟˵ˮ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˭ˣˠ˶˞ ˨˧˪ˢ˸˟ ˧˷˧ ˬˣ˥˪ ˸ˣ˩˯ˬ" ˯
,˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬ ,ˠˬ˧ ˫˧ˮ˲ ˧ˮ,ˡ˩ˣ ˭ˢˮ˧ˬ˪ ˸ˣ˥˧˦˟ ˸ˣ˲˲˩'. 

 ˪˞ ˸ˣ˥˧˦˟ ˧ˣ˵˧˪ ˪˩ ˪˰ ˣ˥ˣˣˡ˧ ˫˧˦ˮˡˣ˦˯ˢˣ ˫˧ˡ˟ˣ˰ˢ
 ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬ !ï ˭ˣ˲˞˪˲˟- 521922- 052 
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ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

 
 ˫˧˪ˣ˪˩ ˢˡˣ˟˰ ˸ˮˣ˞˸ ˠ˷ˣˬˢ ˸˶ˡˠˢ˟: 

 *ˡ˟ˣ˰˟ ˸˧ˮ˲ˣˠ ˢ˰˧ˠ˲˪ ˫˶ˣˠ ˶˷˞ ˧ˬˣ˞˸˲ ˰ˣ˶˧˞\˸. 
 *˞ˣˢ ˰ˣ˶˧˞ˢ : 

¶ ˢˡˣ˟˰ˢ ˭ˬˤ˟. 

¶  ˢˡˣ˟˰ˢ ˟˵˰. 

¶ ˢˡˣ˟˰ˢ ˫ˣ˵ˬ˪ ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷ ˣ˸˧˟ ˭˧˟ ˨˶ˡ˟. 

¶  ˸ˣˤ˧ˤ˲ˣ ˯ˡˮˣ˵ ˢ˷˰ˬˬ ˰˟ˣˮ ˣˮ˧˞ ˰ˣ˶˧˞ˢ! 

¶ ˢ˶˰ˢ:˧˷˧ˢˣ ˢ˶˴˵ˢ ˨˶ˡˢˬ ˸ˣ˦˯˪ ˭˧˞ ˢˡˣ˟˰ˢ ˫ˣ˵ˬ ˭˧˟˪ ˸˧˟ˢ ˭˧˟˷ ˢ˶
˦˰ˬ˪: 
1. ˭˟ ˸˞˟ˢ\˟˪ ˸˟˧˶˲˯ˢ ˸\ˣ ˧˩ˣˮ˧˥ ˡ˯ˣˬ\ˣ˟ ˫˧˪˲ˣ˦ˬ ˣ˞.   
2. ˢ˪˧˲˸ ˫ˣ˵ˬ˪ ˢ˯˧ˮ˩. 

 
˰ˣ˴˵ˬ ˸˪˥ˬ: 

 ˠ˷ˣˬ˟"˰ˣ˴˵ˬ ˸ˣ˪˥ˬ " ˸ˣ˧˰˟ ˸ˣ˪ˣ˪˩ ˣ˸˲˧˷˥ ˟˵˰ ˡ˟ˣ˰˪ ˸ˣˬ˶ˠˮˢ ˸ˣ˧˞ˣ˲˶
ˢˡˣ˟˰˟  ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˵˧ˤˬ ˫˧ˬ˶ˣˠ˪, ˢˡˣ˟˰ˢ ˭ˬˤ˟ ˫˧˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˣ ˫˧˧˪˞˵˧ˤ˧˲ 
˞ˬˠˣˡ ˰ˣ˴˵ˬ ˸ˣ˪˥ˬ˪  ˸ˣ: 
1. ˢ˰˧ˬ˷˟ ˢ˰˧ˠ˲. 
2.  ˢˬ˧˷ˮˢ ˧˩˶ˡ˟ ˸ˣ˧˰˟ï ˢˬ˧˷ˮˢ ˧˩˶ˡˣ ˢ˞˶ ˸ˣ˪˥ˬ. 
3. ˶ˣ˰ˢ ˡˣ˵˲˸ˣ ˸ˣˬ˪˷˟ ˢ˰˧ˠ˲- ˯˧˦˧˦ˬ˶ˡ. 
4. ˫ˡˢ ˧ˮˣˮˠˮˬ ˧ˡˣ˵˲˸˟ ˢ˰˧ˠ˲, ˡ˟˩,ˡ˩ˣ ˫˧˶˧˶˷'. 
5.  ˡ˪˷˟ ˸ˣ˰˧ˠ˲ )˫˧˵˶˲ˬˣ ˸ˣˬ˴˰( 
 ˢ˶˰ˢ: ˫˧˵ˣ˥ˢ ˳˟ˣ˵˟ ˢˮ˷˧ ˢ˰ˣ˴˵ˬˢ ˸ˣ˪˥ˬ ˸ˬ˧˷˶ï ˫˰ˢ ˸ˣ˞˧˶˟ ˸ˣˮ˵˸- 
1940 
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ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

 
ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷ ˣ˸ˣ˩ˤ: 

 ˧˞ˮ˸ ˫˧ˬ˧˧˵˸ˬ ˣ˟˷ ˢˡˣ˟˰ ˫ˣ˵ˬ˟ ˡˣ˟˰˪ ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷ ˣ˸ˣ˩ˤ
˫˧˧˪˞ˬ˧˯˵ˬ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ: 
˶˵ˮ˷ ˸˪ˢˮˢ ˪˷ ˢ˸ˣ˩ˤ: 

1. ˥ˬ ˸˞ ˡ˟ˣ˰ˬ ˪˟˵˪ˣ˸ˣˮˬ˞ˮˣ ˣ˸ˣ˟˧ˣ ˫˧˧˵˪  ˧˪ˢˮˣ ˸ˣ˞˶ˣˢ
˶˵ˮ˷˟ ˫˧ˠˣˢˮˢ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ , ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣˮ˵˸ˣ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˵ˣ˥
 ˵ˣ˥ ˟ ˷˶ˡˮ˩ ˣˬ˯˶ˣ˲ ˶˷˞. 

2.  ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧ˮˬ˞ˮˣ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬ ˸ˣ˞˶ˣˢ˪ ˰ˬ˷˧ˢ˪: 
 
 
 
 
 
3. ˪˟˵˪ˣ ˷ˣ˶ˡ˪ ˡ˧˟˰ˬˢ ˪˷ ˣ˸˟ˣ˥ˣ ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷ ˣ˸ˣ˩ˤ: 

¶  ˡˣ˧˴ ˪˷ ˸˧˸ˣ˥˧˦˟ˣ ˢˮˣ˩ˮ ˢ˪˰˲ˢ˟ ˢ˩˶ˡˢ
ˣ˷ˢ ˸ˣ˞ˮˡ˯˟ˢ˵ˣˤ˥˸ˢ ˸˵˪˥ˬ˟ˣ ˸ˣˮ. 

¶ ˫˧˷˧ˬ˷ ˢˡˣ˟˰ ˧˪˩ ˸ˣ˞˴ˬˢ. 

¶ ˫˧˞˸ˬˣ ˭˧˵˸ ˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴. 

¶ ˡ˟ˣ˰ˢ ˱˷˥ˮ ˫ˢ˧˪˞ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ ˧˟ˠ˪ ˢ˩˶ˡˢ\˸. 

¶ ˢˮˣ˷˞˶ ˢ˶ˤ˰. 
4. ˢˡˣ˟˰ˢ ˭ˬˤ˟ ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷ ˣ˧˸ˣ˟ˣ˥: 

¶  ˫˧˦ˮˡˣ˦˯ˢ ˪˰ ˥˵˲˪ˣ ˢˡˣ˟˰ˢ ˸ˣ˞˶ˣˢ˪ ˫˞˸ˢ˟ ˡˣ˟˰˪
˪˸ˣ˪˧˰˲ ˥ˬˢ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˪˪˩˪ ˫˞˸ˢ˟ˬ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˶˧. 

¶ ˶ˣˢ˪ ˸˧˧˴˪˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˵ˣ˥ˣ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣ˞. 

¶ ˫˧˞˸ˬ ˷ˣ˟˪˟ ˢ˧ˬ˧˩ˢ ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ˣ ˸ˣ˞ˮˡ˯˟ ˟˴˧˧˸ˢ˪. 

¶  ˸ˣ˞ˮˡ˯˟ ˭ˣ˧˵˧ˮˣ ˶ˡ˯ ˪˰ ˶ˣˬ˷˪,˶˵ˮ˷˟ ˫ˣ˵ˬ ˪˩ˣ ˸ˣˡ˟˰ˬ. 

 ˵˧ˡ˴˸ ˞˪ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˪˪˩ ˸˰˧ˡ˧ ˧˞

 ˸ˣ˪˷˶˸ˢ ˣ˞ ˸ˣ˦ˬ˸˷ˢ 
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¶  ˱ˣ˵˰˪ ˣ˞ ˪˦˟˪ˬ ˰ˮˬ˧ˢ˪ˣ ˫ˬˣ˵ˬ˟ ˸ˣˮˣ˩ˬ ˧ˮ˧ˠˬ ˫˵ˬ˪
˫˸ˣ˞! 

¶ ˲˰ ˵˶ˣ ˨˞ ˸ˣ˞ˮˡ˯˟ ˡˣ˧˴ˣ ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ ˶ˣ˷˩ˬ ˪˧˰˲ˢ˪" ˧˪ˢˮ ˧
 ˸ˣ˞˶ˣˢˣ  ˪ˣ˰˲˸ˢ˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˶˵ˮ˷. 

¶ ˢˡˣ˟˰ˢ ˧˥˦˷˟  ˶ˣ˯˞ˢ. 
1. ˫˧˧˪ˣˢˣ˩˪˞ ˸ˣ˞˵˷ˬ ˸ˣ˸˷˪. 
2. ˫˧ˬ˯ ˨ˣ˶˴˪. 
3. ˭ ˷˰˪ 
4.  ˶ˣ˷˧˞ ˞˪˪ ˷˞ ˸˧˴ˢ˪) ˸ˣˡ˟˰ˬ ˪˪ˣ˩ ˞˪( 
5. ˪ˬ˷˥ˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˸ˣ˪ˣ˰˲ ˰˴˟˪. 

            ˶˵ˮ˷ ˸˪ˢˮˢ ˪˷ ˢ˸˟ˣ˥: 

¶ ˥ˣ˦˟ ˢˡˣ˟˰ ˫ˣ˵ˬ. 

¶ ˥ˣ˦˟ˣ ˷˧ˬ˷ ˡˣ˧˴. 

¶  ˷ˣˬ˧˷˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˣ ˢ˥ˣ˦˟ ˢˡˣ˟˰ ˧˞˷ˣˮ˪ ˢ˩˶ˡˢ
˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˶ˬˣ˥˟. 

¶ ˢˡˣ˟˰˟ ˫˧ˮˣ˩˧˯˪ ˢ˩˶ˡˢ. 
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ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

ˢˡˣ˟˰˟ ˸ˣˮˣ˞˸ ˶ˣ˶˧˟ˣ ˢ˶˧˵˥ 
 

 ˢ˷˵ ˢ˰˧ˠ˲˩ ˸˶ˡˠˣˬ ˶˷˞ ˡ˟ˣ˰˟ ˢ˰˧ˠ˲ ˪˷ ˟˴ˬ ˞˧ˢ ˢˡˣ˟˰ ˸ˮˣ˞˸
,˸˧ˮˣˮ˧˟,ˢ˪˵ ˣ˞. 

ˬ ˪ˣ˩˟˪˞ ˥ˣˡ˪ ˷˧ ˢˡˣ˟˰ ˸ˮˣ˞˸ ˪˷ ˢ˶˵˧: 
1. ˩ˮˬ"˶˵ˮ˷ ˪ 
2. ˷˞˶ ˠˣ˥ˢ. 
3. ˸ˣ˥˧˦˟ ˢˮˣˬˬ. 

˰˴˟˧ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬ  ˥ˣˣˡ˧ˣ ˢˮˣ˞˸ˢ ˪˷ ˢ˶˧˵˥˪˩ˮˬ" ˶˵ˮ˷ ˪, ˷˞˶˪
ˠˣ˥ˢ\ ˸ˣ˥˧˦˟ ˸ˡ˰ˣ˪ˣ ˢˬˠˬ. 

 ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ ˢˡˣ˟˰ ˥˵˲ˬ˪ ˥ˣˣ˧ˡ ˸˞˴ˣˢ˪ ˠ˞ˡ˧ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬ
ˢˡˣ˟˰ ˧ˬ˧ ˢ˷ˣ˪˷˪ ˪˰ˬ ˤˣ˲˷˞ ˣ˞ ˢ˪˥ˬ ˸˷˲ˣ˥,˧˞˪ ˱ˣ˲˩˟ ˶ˣ˷

˩ˮˬ"˪ . 
˩ˮˬ ˫˰ ˸˥˞ ˢ˴˰˟ ˫˯˶˲˧ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬ" ˸ˣˮ˵˯ˬ ˸˞ ˶˵ˮ˷ ˪

 ˢˮˣ˞˸ˢ ˸˶˧˵˥˩˫˧˦ˮˡˣ˦˯ˢˣ ˫˧ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˪˩ ˸˰˧ˡ˧˪ ˢ˞˧˟ˢ˪ ˧ˡ 
˸˰˧ˮˬ˪  ˡ˧˸˰˟ ˸˶ˤˣ˥ ˢˮˣ˞˸. 

˶˵˥ˣ˸˧ ˶˷˞ ˦ˮˡˣ˦˯ ˣ˞ ˡ˟ˣ˰ ˪˩\ ˰ˣˡ˧ˢ ˪˩ ˸˞ ˶ˣ˯ˬ˪ ˟˧˧˥ ˪˞˷ˣ˸˧
ˣ˪\ ˱ˣˠ˟ ˵ˤˮ ˫˶ˠ˧ˮ ˣˮ˧ˠ˟ˣ ˰˶˞˷ ˧˸ˣ˥˧˦˟ ˰ˣ˶˧˞ ˪˰ ˢ,ˮ ˷ˣ˩˶ˣ ˷˲. 
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˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˪ˣ˲˧˦  
  

 ˸˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ˮ˞ ˢ˧ˬ˧˩ˣ ˸˧ˮˠ˶ˣ˞ ˢ˧ˬ˧˩˪ ˸ˣˡ˟˰ˬ ˭ˮ˷˧ ˶˵ˮ˷˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˫ˢ˟ ˶˷˞

˩ ˫˧˰ˣˡ˧ ˶˷˞ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˶ˬˣ˥˟˲˰ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥" ˫˸˶ˡˠˢ ˧ ) ˶˲˯˟

 ˫ˣ˸˩ˢ( ˭˩ˣ  ˢ˵˪˥ˬ˟˸ˣˮ˦˧˷˩˸˪  ˸˧ˬˣ˥˸ ˟˶ ˸ˣˮˬˣ˞˪ ˢ˵˪˥ˬ˟ˣ . 

˪ ˫˧˵˪ˣ˥ˬ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥- 9  ˸ˣ˴ˣ˟˵. 

 ˸ˣ˟ˣˠ˸ ˭ˢˬ ˸ˣ˟˶ˣ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˟ˣˠ˸ ˫˧˶˴ˣ˧ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ ˭˧˟ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˩˧˪ˢ˸

˫˧˪˞ ˧˲ˣ˞ ˸ˣ˪˰˟! 

˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˤˠ ˪˷ ˢ˦˧˪˲ ˢˮ˷˧ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˩˧˪ˢ˸˟ s ˪˷ ˸ˣˮˣ˩˸ ˧˪˰˟ ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧

˭ˣˠ˩ ˸ˣˮˣ˩˸ˣ ˸ˣ˪˧˰˶: 

¶  ˫˧˧˪˵˪˞ ˫˧ˡ˞, ˫˧˧˴ˬˣ˥ ˫˧ˡ˞. 

¶  ˸ˣ˪˧˰˶ ˸ˣ˩˸ˬ ˧ˮˣ˧ ˶ˣ˶˥˧˷. 

¶ ˫˧˪˧˰˶ ˫˧ˡ˞  . 

¶ ˫˧˵˧ˤˬˣ ˫˧˪˧˰˶ ˫˧ˤˠ. 

¶  ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬˣ ˫˧˧˟˧˦˵˞˶ ˫˧˵˴ˣˬ) ˫˧˧˴ˬˣ˥, ˫˧˪˧˰˶ˣ ˫˧˧˯˧˯˟( 

˫˧˟˧˧˥ˬ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˲˪ ˭ˮ˩ˣ˸ˬˣ ˧ˮ˸˪˩˷ ˷ˣˬ˧˷˫˧˦˶˲ ˧˦˶ ˟˭˩˪ˢˬ 

˪ ˭ˣ˩˧˯ ˸˩˶˰ˢ ˰˴ˣ˟˸ :˷˞ ,˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˢ˦˧˪˲ˣ ˳ˣ˴˧˲. 

ˡ˩ˣ ˷˞ ˪˷ ˢˮ˩˯ ˷˧ ˶˷˞ ˧ˣ˯˧ˮ ˪˩ ' ˢˡ˟˰ˬ ˧˞˶˥˞ ˪˷ ˥ˣ˵˧˲˟ˣ ˱ˡˮˬ˟ ˰˴ˣ˟˧ï 

 ˢ˴˶ˬï  ˷˞˶ˠˣ˥. 

 ˸˞˶ˣˢ ˢˮ˩ˢ ˫˷˪ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬ˪ ˣ˷ˠˣ˧ ˫˧˷ˡ˥ ˫˧˧ˣ˯˧ˮˣ ˶˵˥ˬ˪ ˫˧˧ˣ˯˧ˮ

˸˧ˡˣ˥˧˧ ˸ˣ˥˧˦˟. 

 ˨˧˶ˡˬˢ\ˡˣ˦˯ˢ ˸˞ ˣ˟˧˧˥˧ ˢ˴˶ˬ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸˞˶ˣˢ ˸˞ ˞˶˵˪ ˦ˮ-  ˸˞˷˶ˢ

˸ˣ˥˧˦˟. 
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˫ˣ˩˧˯˪: 

¶ ˡ˧ˬ˸ˬ ˥ˣ˵˧˲ ˰˴˟. 

¶  ˫ˡ˵ˣˬ ˭ˣˮ˩˸ ˪˰ ˡ˲˵ˢ. 

¶ ˯ˮ˩ˢ\˰˟˵ˮ˷ ˨˶ˡ˟ ˫˧˶ˬˣ˥  ˟˟˶˰. 

¶ ˧ˣ˯˧ˮˢ ˨˪ˢˬ ˫ˣ˷˧˶ ˪˰ ˡ˲˵ˢ. 

¶ ˪˰ ˡ˲˵ˢ: 

1. ˫ˣ˥. 

2. ˳˥˪. 

3. ˭ˬ ˤ 

4.  ˢ˞˴ˣˢ\ ˭˯˥ˬˬ ˸ˣ˧˶ˣ˵ˬ ˸ˣˤ˧˶˞˟ ˢ˷˰˸ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˢ˶˟˰ˢ

˫˧ˮ˩ˣ˯ˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ. 

5. ˸ ˢˡ˟˰ˬ ˸˧˞˶˥˞ ˫˸˪˟ˣˢˣ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˟˵˰ˬˣ ˫ˣ˷˧˶ ˞ˡˣˣ

˫˧˧ˡˣ˰˧˧ ˫˧˞˷ˮˬ˟. 

6.  ˞˧˴ˬ˸ ˪˞, ˫˧˩˧˪ˢ˸ ˶˴˵˸ ˪˞.˶ˣ˩ˤ : 

            ˸ˣ˥˧˦˟ ˸ˣ˞˶ˣˢ˟ ˪ˣˤ˪ˤï  ˢˮ˩˯!!!  
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˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

 ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˧˪˪˩ï  ˸ˣˢˠˣ 

1. ˢ˴˶ˬˢ ˸ˣ˞˶ˣˢ˪ ˰ˬ˷˧ˢ /˨˧˶ˡˬ/˪ˢˮˬ\˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬˣ ˢˡ˟˰ˬˢ  ˸. 

2.  ˭ˣ˯˞˪ ˶ˣ˵ˬ ˞˧ˢ ˢ˶ˣ˶˟ ˧˸˪˟ ˢ˞˶ˣˢ. 

3. ˧ˣ˯˧ˮˢ ˸ˣ˞˶ˣˢ ˸˞ ˸ˮ˟ˢ ˧˩ ˞ˡˣˣ. 

4. ˣ˪˷ ˫˧˟˪˷ˢ ˪˩˪ ˧ˣ˯˧ˮˢ ˸˞ ˟˦˧ˢ ˭ˮ˩˸! 

5. ˢ ˸˞ ˞ˣ˶˵˪ ˷˧- MSDS  ˢˡˣ˟˰˟ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ ˸˞ ˶˧˩ˢ˪ˣ ˶ˬˣ˥ˢ ˪˷/ ˢ˲˧˷˥˟
 ˶ˬˣ˥˪ )˧ˬ˧˩ ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˣ˞.( 

6.  ˶ˣ˯˞ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˭ˣ˷˧˰ˢ! 

7. ˧˪˰˟/ ˱ˣ˯˞ ˶˰˷ ˫˰ ˡˣ˟˰˪ ˷˧ ˨ˣ˶˞ ˶˰˧˷ ˸ˣ!!! 

8.  ˰ˠˬ ˸ˣ˷ˡ˰˟ ˷ˣˬ˧˷ˬ ˰ˮˬ˧ˢ˪ ˷˧!!! 

9. ˸ˣ˲˲˩˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˢ˟ˣ˥. 

10. ˢˡ˟˰ˬ˟ ˸ˣ˸˷˪ ˣ˞ ˪ˣ˩˞˪ ˭˧˞! 

11. ˳˥˶/ˢˡ˟˰ˬ˟ ˢˡˣ˟˰ˢ ˶˥˞˪ ˫˧˧ˡ˧ ˧. 
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˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

 ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬˢ˟˧˟˯ˢ 

  

Environmental health &Safety Manager  

 ˶ˣ˶ˣˣ˞ ˫˧˲ˡˮˬˣ 
 

 ˫˧ˤˠ,˧˸ˣ˞˧˶˟ ˭ˣ˩˧˯ ˣ˞ ˡ˶˦ˬ ˫˧˟˶ ˫˧˶˵ˬ˟ ˫˧ˣˣˢˬ ˶˷˞ ˫˧˲ˡˮˣ ˫˧ˡ˞ , ˫˧ˤˠ
 ˨˧˪ˢ˸˟ ˢ˪˵˸ ˟˧˧˥ˬ ˶˟ˡˢ ˭˧˞ˣ ˢˡˣ˟˰ ˸˶ˠ˧˷ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸ ˫˧˦˪˲ˮˢ ˫˧ˡ˞ˣ. 

˞ˬˠˣˡ˩ ,˫˧˲˧ˡˮ ˫˧˶ˬˣ˥ ˷ˬ˷˪ ˫˧˪ˣ˩˧ : ˧ˡ˩ ˨ˣ˸ ˫˧˦˪˲ˮˢ ˫˧ˤˠˢ ˢ˟ˣˠ˸ ˧˩˧˪ˢ˸
˸ˣ˧ˬ˶˦ˣ˯˵˞/˸˧ˬ˶˸ˣˡˮ˞ , ˢˮ˷˧ ˣ˟ ˨˧˪ˢ˸ ˪˩ˣ ˪ˣ˷˧˟ ˧˩˧˪ˢ˸˟ ˫˧˦˪˲ˮˢ ˫˧ˡ˞

 ˱ˡˮ˧ˬˢ ˪˪˥ ˪˞ ˫˧˦˪˲ˮ ˶˷˞ ˫˧˵˧˵˪˥ ˣ˞ ˫˧˲˧ˡˮ ˫˧˶˴ˣ˸ ˪˷ ˢ˶˧˴˧ˣ ˢ˟ˣˠ˸   . 
 

 
˪˧˰˧ˢ ˱ˡˮ˧ˬˢ 

 
 

 ˸ˣ˦˧˷ ˧˸˷˟ ˭ˢ ˫ˣ˧˩ ˸ˣ˪˟ˣ˵ˬˢ ˶ˣ˶ˣˣ˞ˢ ˸ˣ˩˶˰ˬ: 
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1. ˵ˬ˪ ˨ˣˬ˯ ˫˧ˬˢˤˬˢ ˸ˡ˧˩˪ ˣ˶˵˧˰ ˧ˬˣ˵ˬ ˶ˣ˶ˣˣ˞ ˫˸˵˥˶ˢˣ ˫˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢ ˫ˣ
 ˢˡ˟˰ˬˢ ˪˪˥ ˪˞ ˫˧˦˪˲ˮ ˫ˢ˷ ˧ˮ˲˪ 

2.  ˢˡˣ˟˰ˢ ˸ˣˬ˪ˣ˞˟ ˫˧ˬˢˤˬˢ ˪ˣˢ˧ˬ ˣ˶˵˧˰ ˧˪˪˩ ˶ˣ˶ˣˣ˞)˸ˣˡ˟˰ˬ˟ ( 
 
 
 
 
 

˧ˬˣ˵ˬ ˶ˣ˶ˣˣ˞ 

˧ˬˣ˵ˬ ˶ˣ˶ˣˣ˞ 
 

˫˧˦ˣ˷˲ ˸ˣˮˣ˶˵˰ ˶˲˯ˬ ˪˰ ˯˯ˣ˟ˬ ˧ˬˣ˵ˬˢ ˶ˣ˶ˣˣ˞ˢ , ˭ˮ˩˸ˬˢ ˸˞ ˫˧˩˧˶ˡˬˢ
"x˵˯˰ˢ ˪˰˟ "ˣ˶ˣˣ˞ˢ ˨˧˪ˢ˸ ˫˷ˣ˧˧ ˢ˟ ˢ˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦ˢ ˧˟ˠ˪ ˧ˬˣ˵ˬˢ ˶. 

˫ˢ˟ ˷ˬ˸˷ˬˢˣ ˭ˮ˩˸ˬˢ ˸˞ ˫˧˟˧˧˥ˬ ˶˷˞ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ-  ˸ˣ˥˧˦˟˪ ˸ˣˮ˵˸ˢ ˫ˢ
 ˢˡ˟˰ˬ˟. 

˫ˢ ˸ˣˮˣ˶˵˰ˢ: 
 

1.˰ ˶˧ˣˣ˞ ˸ˣ˲˪˥ˢ ˶˲˯ˬˣ ˪˧˰˧ ˶ˣ˶ˣˣ˞ ˸˶˧˴˧" ˞˟ˢ ˭ˣ˶˵˧˰ˢ ˲0.84 
˵ˬ/ˢ˵ˡ/ ˫ˡ˞. 

 
2. ˸˧ˣˣ˵ ˶˧ˣˣ˞ ˸ˬ˧˶ˤ ˸ˣ˶˧ˢˬˣ ˸˧ˮˠˣˬˣˢ ˶˧ˣ˞ ˸ˬ˧˶ˤ)˸˧˶ˮ˧ˬ˪ (˱ˡˮˬˢ ˥˸˲˟. 
.˞ˡˮˬˢ ˭ˣ˪˥ ˶˷˞˩ˢ˥ˣˣ˶˪ ˥ˣ˸˲ ˱- 30 ˥˸˲ ˪˩       ˧ˮ˲ ˪˰ ˢ˵ˡ˪ ˶˦ˬ

˱ˡˮ˧ˬ. 
.˟ ˪˷ ˢ˟ˣˠ˪ ˡ˰ ˥ˣ˸˲ ˱ˡˮˬˢ ˭ˣ˪˥˷˩30 ˯"˱ˡˮ˧ˬˢ ˪˷ ˢˡˣ˟˰ˢ ˥˦˷ˬˬ ˬ- 
45 ˱ˡˮˬˢ ˥˸˲ ˪˩ ˧ˮ˲ ˪˰ ˢ˵ˡ˪ ˶˦ˬ. 
 
3. ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˶ˬˣ˥  ˧ˮ˲˟ ˫˧ˡ˧ˬ˰ ˫˧˶ˬˣ˥ˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˩˧˶˴ ˢ˧ˮ˟ˢ ˧˶ˬˣ˥. 
 
4.ˡ˟ˣ˰ˢ˷ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˷˧/˞˴ˬ˧ ˞˪ ˫˧/˧˶ˤ ˟˧˸ˮ˟ ˣ˫ˢˣˤˬˢ ˶˧ˣˣ˞ˢ ˪˷ ˣ˸ˬ. 
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˫˧˲ˡˮˬ- ˢ˪˰˲ˢˣ ˭ˣˮ˩˸ 

 
˫˧˲˧ˡˮ- ˫˧ˤˠ ˸˶ˣ˴˟ ˶˧ˣˣ˞ ˧ˬˢˤˬ,  ˫˧˵˴ˣˬ ˫˧˵˧˵˪˥ ˣ˞ ˫˧ˡ˞. 

˸ ˷˧ ˫ˣ˧˵ ˳˶˞˟ ˠˣˢˮˢ ˧˲ ˪˰"˧)˧˪˞˶˷˧ ˭˵˸ (1839 ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ ˸ˣ˥˧˦˟-
˫˧˲ˡˮˬ 
 ˱ˡˮˬˢ- ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣˮˣ˩˸ˢ ˸˞ ˪˪ˣ˩ˢ ˸˧˵˪˥ ˶ˣˠ˯ ˭˵˸ˢ: 

Á ˶ˡ˥ˢ ˪˪˥˪ ˫˧˲˧ˡˮ ˶ˣˤ˧˲ ˰ˮˣˬ. 
Á ˶˶ˣˣ˞ˬ ,"˰˸˧ˤ˥˟ ˥˸˲ ˨˶ˡ ˶˧ˣˣ˞ ˪˷ ˸˴˪ˣ˞ˬ ˢˬ˧˶ˤ ˧. 
Á ˫˧˧˪ˬ˷˥ ˢ˪˰˲ˢ ˧ˠ˸ˬˣ ˪ˬ˷˥ ˧˰˵˷  ,˱ˡˮˬ˪ ˳ˣ˥ˬ ˣˬ˵ˣˬ˧. 
Á  ˧˪˞˶˷˧ˢ ˭˵˸ˢ  ˸ˣ˷˧˶ˡ˪ ˫˧˞˸˸ ˱ˡˮˬ˟ ˢ˶ˣ˞˸ï˸" ˧ï

1529 
Á ˧ˮˣ˴˧˥ ˫ˣ˶˧˥ ˵˯˲ˬ˟ ˫˧˲ˡˮˬ ˡ˧˧˴˪ ˳˪ˬˣˬ. 
Á ˸˧ˮˡ˧ ˢ˶˧ˠ˯ ˸ˣ˶˷˲˞ ˫˰ ˧ˮˣ˴˧˥ ˢ˧ˢ˧  ˤˠ ˤ˶˟. 
 

  ˷˞ ˧ˣ˟˧˩ 
 ˩ ˸˩˶˰ˬ ˭˵˸ˣ˸ ˱ˡˮˬ˟˰ ˸˶˷ˣ˞ˬˢ ˷˞ ˧ˣ˟˧" ˧˸ˣ˶˧˷ˣ ˭˶˴˧ˢ ˧

˸ˣ˞˟˩ˢ ,ˢˡ˟˰ˬ˟ ˧ˣ˟˧˩ ˱˦ˬ ˞˴ˬ˧ ˣ˞. 
 

    ˶ˣ˩ˤ/ ˧- ˰ˣˮˬ˪ ˪˵ ˷˞ ,˸ˣ˟˩˪ ˢ˷˵ ! 
 
 

 
 

˱ˡˮˬ ˪˷ ˧ˬ˧ˮ˲ ˪˪˥ 

ˣ ˳ˣ˴˧˲ˣ ˷˞ ˧ˮˣ˩˧˯ ˢ˟ ˶˷˞ ˸ˣ˪˧˰˲/ ˪˷ ˢ˦˧˪˲ ˣ˞

 ˨ˣ˸˟ ˡ˧ˬ˸ ˢ˷˰˸ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬˣ ˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥

˱ˡˮ˧ˬˢ/ 
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˸˧˩ˣ˩ˤ ˧˪˩˟ ˷ˣˬ˧˷˪ ˸ˣ˧˥ˮˢ 

 
ˡˣ˞ˬ ˫˧˶˧˟˷  ˫ˢ˷ ˨˩˟  ˫˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˬ ˸˧˩ˣ˩ˤˢ ˧˪˩ . ˫˧˪˩˟ ˵˶ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˷˧

˪˵ ˶˟˷ ˣ˞ ˵ˡ˯ ˪˩ ˞˪˪ˣ ˫˧ˬ˪˷. 
ˣ˟˰˟˸˧˩ˣ˩ˤˬ  ˫˧˪˩ ˫˰ ˢˡ , ˣ˞ ˯˵˲˯˶˲ˬ ˣ˞ ˸ˮ˧˧˶ˣ˷ˬ ˸˧˩ˣ˩ˤˬ ˭ˠˬ ˟˧˴ˢ˪ ˷˧

˶˷ˣ˞ ˶˷˞ ˶ˬˣ˥ ˪˩ . 
˫˧ˤˠ ˫˰ ˢˡˣ˟˰ ˰ˣ˴˧˟˟ : ˶ˣ˶˥˷ ˣ˞ ˸˧˩ˣ˩ˤˢ ˧˪˩ ˨ˣ˸˟ ˳˥˪ ˸˸ ˣ˞ ˳˥˪ ˸˪˰˲ˢ

˫ˣ˵˞ˣˢ/˸ˡˬ˸ˬ ˢ˶˵˟ ˨ˣ˸ˣ ˸ˣ˧˦˧˞˟ ˢ˪ˣ˰˲ˢ ˢ˷˰˸ ˳˥˪. 
˸˧˩ˣ˩ˤ ˸˶ˮ˴ :ˬ˰ ˶˷˞ ˸˶ˮ˴ ˸ˬ˧˧˵ ˨˞ ˢ˶˧˟˷ˣ ˢˮ˧ˡ˰ ˞˧ˢ ˸˶ˮ˴ˢ ˫˧˴˥˪˟ ˢˡ˧

˫˧ˢˣ˟ˠ ,˨ˣ˸˧˥ ˷˶ˣˡˢ ˸˶ˮ˴˟ ˪ˣ˲˧˦ ˪˩ ,ˢˬˣˡ˩ˣ ˱ˣ˲˧˩ , ˡ˟ˣ˰ˢ ˶˷˞˩ ˰˴ˣ˟˧
 ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷ ˣ˧ˡ˧ ˶˷˞˩ ˱ˡˮˬ˟ ˰˴ˣ˟˸ ˢˡˣ˟˰ˢˣ ˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬˣ ˸ˣ˲˲˩˟ ˡ˧ˣ˴ˬ

ˢ˟˰ ˶ˮ˧˯ˣ ˭ˠˬ ˣ˧ˮ˲ ˪˰ˣ ˸ˣˮˠˣˬ. 
˰ ˰˴ˣ˟˧ ˸˧˩ˣ˩ˤ ˥ˣ˲˧ˮ"˨˩˪ ˢ˥ˬˣˬ ˧. 

˧˪˧˰˶ ˫˧˵˧˪ˡ ˫˧˶ˬˣ˥ ˸ˣ˧˶˞˷ ˪˷ ˸ˣ˥˩ˣˮ ˭˧˞˷ ˞ˡˣˣ˪ ˷˧ ˶ˣ˟˧˥ ˧ˮ˲˪ ˫˧˶˥˞ˣ ˫
˞ˬˠˣˡ˪ ˶˥˞ ˵˪˥ ˪˩ ˣ˞ ˶ˣˮ˧˴ : ˦˪˯˵ˣ˯ ˸˩˶˰ˬ ˶ˣ˟˧˥)˵ˣ˵˧ˤ. ( 

˭˩ˣ˯ˬˢ ˢ˵˧˪˯ ˵˟˞˟ ˷ˣˬ˧˷ˬ ˰ˮˬˢ. 
 
 

 ˸˧˩ˣ˩ˤˬ ˡˣ˧˴ ˭ˣ˯˥˞: 
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ˢˡ˧ˡˬ ˸ˣ˯ˣ˩ ,˸ˣ˦˲˧˲ ,˸ˣ˦˶ˣ˧˟ ,ˡˣ˰ˣ ˢˡ˧ˡˬ ˧˵ˣ˟˵˟ , ˣˮ˯˥ˣ˞˧
  ˫ˮˣ˯˥˞ ˫ˡˣ˵ ˣ˵ˣˮ ˶˷˞˩. 

   

 
 ˢ˟˰ˬˢ: 

˫˧ˡ˞ ˶ˣ˶˧˵˪ ˷ˬ˷ˬˢ ˭˵˸ˬ ,˨˶ˣ˴˪ ˫˧˵˧˵ˤ˸ˬ ˫˧˪ˤˣˮ ˱ˣ˯˧˞˪ˣ ˧ˣ˟˧˰. 
˪ˣ˲˩ ˶ˣˮ˧˴ ˣˢˤ .ˢ˪˶˧˲˯ ˪˷ ˢ˶ˣ˴ ˟ˣ˶ ˧˲ ˪˰ ˷˧ ˧ˬ˧ˮ˲ˢ ˶ˣˮ˧˴˪ , ˰˴˟˸ˬ ˶ˣ˶˧˵ˢ
˰ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟"˫˧ˬ ˧. 

 
˸˧˩ˣ˩ˤˢ ˧˪˩ ˭ˣ˧˵˧ˮ- ˸ˣ˶˧ˢˤ ˧˰˴ˬ˞ 

 
1.˸˞ ˶˷˞˩ ˧ˬˣˠ ˸ˣ˲˲˩ ˷˟˪/ˢ˪˞ ˫˧˪˩ ˳˥ˣ˶ ˢ. 
 
2.ˢˡˣ˟˰ˢ ˸˪˧˥˸ ˧ˮ˲˪ ,˩˶ˢ ˧ˣ˵˧ˮˢ ˭ˬˤ˟ˣ ˭ˣ˧ˬˢˣ ˱ˣ˯˧˞ˢ ˭ˬˤ˟/˟ ˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬ ˧. 
 
3  .˫ˢ˷ ˪˩ ˸ˣ˧˶˞˷ ˫˩ˣ˸˟ ˫˧˪˧˩ˬ ˫ˮ˧˞ ˸˧˩ˣ˩ˤˢ ˧˪˩˷ ˞ˡˣ. 
 
4.˸˧˩ˣ˩ˤˢ ˧˪˩ ˪˰ ˱ˣ˷˲˷ ˣ˞ ˥ˣ˩ ˪˧˰˲˸ ˪˞. 
 
5.ˣ˪ˠ˸ˮ˷ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˭˧˞  , ˶˷˞"ˣ˞˴ˬˮ "˫˧˪˧˰˧˩. 
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˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

 ˫˧ˤˠ 
 

 ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧ˤˠ˟ ˷ˣˬ˧˷˪ ˨˶ˣ˴ ˫˧˧˵  ˸ˣ˧ˬ˧˩ˢ ˸ˣˡ˟˰ˬˢ ˟˶ˬ˟. 
˫˧˧ˡˣ˰˧˧ ˸˩˸ˬ ˧˪˧˪ˠ˟ ˫˧˯ˣ˥ˡ ˫ˢ˷˩ ˫˧ˮ˯˥ˣ˞ˬ ˫˧˧˷ˣˬ˧˷ˢ ˫˧ˤˠˢ .ˤˠˢ/ ˶˷˞ ˫˧

 ˤˠˢ ˸ˤ˩˶ˬ˟ ˢ˸˪˧˥˸ ˶˷˞ ˢ˪˟ˣˢ ˸˩˶˰ˬ ˨˶ˡ ˫˧˶˟ˣ˥ˬ ˢˡˬ˰˟ ˫˧ˮ˯˥ˣ˞ˬ
 ˭˧˟ ˫˧˰ˮˢ ˫˧˴˥˪ ˢ˟ˣ50-200  ˸ˣ˶˲˯ˣˬ˦˞ ,˪˫˧ˡ˥ˣ˧ˬ ˫˧˶˵ˬ ˦˰ˬ  . 

 
                                             ˫˧ˤˠ˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸˶˵˟ ˥ˣ˪ 

 
˸ˣ˥˧˦˟ ˫ˣ˸˯˷ ˢ˧ˢ˧˷ ˟˧˧˥ ˤˠ ˪˧˪ˠ ˪˩˪ ,ˡ˟ ˫˧ˮˮ˩ˣ˸ˬ ˤˠˢ ˧˪˧˪ˠ" ˢˡˣ˟˰˪ ˩

 ˪˷ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ ˡ˰ ˢ˥ˣ˦˟50 ˯ˣ˧ˤ˪˴ ˸ˣ˪˰ˬ) . ˫ˣ˸˯˷ ˫ˣ˥ ˸˧˪˰ ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟
ˢˡˣ˟˰˪ ˯ˮ˩˧ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ( 
˯ˣ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˷˧ˡ˶˲ˮ˟ ˤˠ ˪˩˪ ˫˧ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˫˧ˡˣ˰˧ ˳˥˪ ˧˸. 

˷ˬ˸˷ˬˢ ˸ˣ˧˶˥˞˟ ˞˧ˢ ˣ˟ ˷ˣˬ˧˷ˢˣ ˳˥˪ ˡˬ ˸˶˧˥˟ , 
˭ˣˠ˩ ˫˧˟˶ ˫˧ˬ˶ˣˠ˟ ˟˷˥˸ˢ˪ ˷˧ ˨˩ ˫˷˪ :˸ˣ˵˧˪ˡ ,˸ˣ˧˟˧ˤˣ˶ˣ˵ ,˸ˣ˪˧˰˶ ,
˫˧˷˶ˡˮˢ ˢˡˣ˟˰ˢ ˧˴˥˪ ˫ˣ˥˸ˣ ˤˠˢ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦ . ˫ˢ ˫˧˪˟ˣ˵ˬˢ ˳˥˪ˢ ˧ˬˣ˥˸50-

200atm   
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˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

ˠ˸˧˸˵ˣ˯˰˸ ˸ˣˢ 
 

ˢˡ˟˰ˬ˟ ˞˴ˬˮ ˫ˢ˪ ˫˶ˣˠˢ ˶˷˞ ˢ˞ˣ˪˥˸ˣ ˸ˣˮˣ˞˸ ˸˰˧ˮˬ , ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧ˮˣ˩˧˯
ˢˡ˟˰ˬ˟ ˫˧˶˴ˣˮˢ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶ˬˣ˥˪ ˢ˲˧˷˥ˬ ˫˶ˠ˧ˢ˪ ˫˧˪ˣ˪˰ˢ ˫˧˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˣ . ˫ˣ˧˩

ˡ˟ˣ˰ ˪˷ ˭˦˵ ˞˪ ˶˲˯ˬ ˫˧˰ˣˡ˧ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬˣ ˫˧˪˧˰˶  ˫˧˶ˬˣ˥˪ ˣ˲˷˥ˮ ˶˷˞ ˫˧. 
 ˫˧ˮˣ˩˧˯ˣ ˧˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˭ˣ˩˧˯ ˧ˡ˵ˣˬ ˫ˮ˷˧ ˸˧ˬ˧˩ˢ ˢˡ˟˰ˬ˟"˫˧˸˶ˠ˧˷" ,˭ˣˠ˩ :

˟ˠ˟ ˸ˣ˪˟˥ˣ ˫˧ˡ˥ ˫˧˴˲˥ˬ ˸ˣ˰˧˴˲ . ˸ˣ˰˧ˠ˲ ˫ˠ ˫ˮ˷˧ ˸ˣ˰˧ˠ˲ˢ  ˧˰ˣ˶˧˞  ˪˩˟
 ˪˷ ˣ˸ˣ˞˧˶˟ ˪˰ ˸ˣ˷˵ ˸ˣ˰˲˷ˢ ˫ˢ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶ˬˣ˥˪ ˢ˲˧˷˥˟ ˭˶ˣ˵ˬ ˶˷˞

˸ˣˬ˧˩ ˫˧˸˧˰˪ˣ ˡ˟ˣ˰ˢ ˫˧˞˟ˢ ˸ˣ˶ˣˡ˪ ˸ˣ˰˲˷ˢ. 
 

˫˧˞˟ˢ ˸ˣ˶ˣ˵ˬˢˬ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˫˧˧˶˵˧˰ˢ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ 
 

1. ÉÅÅ½ÅÂÁÔÁÓ ÉÅÔÊÁÃ 

2. ÉÅÈÅÎÔ ÉÅÔÊÁÃ 

3. ÉÅÓÅÈ¿ ÉÅÔÊÁÃ 

4. ÉÅÅÌ¾ÔÁ¼ ÉÅÍÅÊÊ 

5. ÖÁÈÅÎÔ ÖÁÇÖÊ 

6. ÅÅÌ¾ÁÌÅÒÔÓ ÉÅÔÊÁÃÉ 

7. ÉÅÅÌ¾ÄÁÊ ÉÅÔÊÁÃ 

8. ÉÅÅÌ¾ÁÄÔÄ ÉÅÔÊÁÃ 

9. ÖÁÒÊÁÃ 

10 .ÉÅÍÅÍ½ 

11 . ÅÃ ÔÊÁÃ 

˸˞  ˞ˣ˴ˬ˪ ˭˸˧ˮ ˫˧˪˧˰˶ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˭˧˟ ˫˧ˡ˧ˮ˞˧˴ˢ ,˧˸˧˶˲ˣˠ ˭ˬ˧ˬ , ˫˧˥˪ˬˢˣ ˭˯˶˞
ˣ˪˷ ,˫˧ˮˠˣ˪ˢ :˶ˣ˪˩ ,˫ˣ˶˟ ,ˡˣ˧ˣ ˶ˣ˞ˣ˪˲ , ˢˢˣ˟ˠˢ ˸ˣ˪˧˰˶ˢ ˞ˣˢ ˣˤ ˢ˴ˣ˟˵ ˭˧˧˲˞ˬˢ

 ˸˧˦ˣ˵˞ ˢ˪˰˶ˢ˪ ˸˧ˬ˰˲ ˡ˥ ˢ˲˧˷˥˟ ˫ˣ˶ˠ˪ ˧ˣ˩˧˯ˢˣ)ˢ˲˧˶˥( , ˭˧˞ ˫ˢ˟˷ ˫˧˶˵ˬ˟
˸ˣˣˬ˟  ˫˧˧˸˯ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˢ˪˰˶ˢˢ ˶˧ˢˬ ˧˞ˣ˲˶ ˸ˣ˶˷ . 

˰˟˵ˮ ˢ˲˧˷˥ˢ ˸ˬ˶ˣ ˭ˣ˩˧˯ˢ ˸ˬ˶ ˸ˣˮ˵˸˟ˣ ˢˡˣ˟˰ˢ ˪˰ ˥ˣ˵˧˲ˢ ˭ˣˠ˶˞ ˵ˣ˥˟ ˣ
˸ˣˮˣ˷ˢ. 

˫˧˞˟ˢ ˫˧˩˶˰˟ ˫˧ˡˡˬˮ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˧ˬ˧˩ˢ ˫˧˵˧ˤˬˢ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˪˷ ˶˧ˣˣ˞˟ ˫˧ˤˣ˩˧˶: 
.˞ ˶˧ˣˣ˞ ˪˷ ˟˵ˣ˰ˬ ˶˦ˬ˪ ˫˶ˠ˧˪˧ˬ)ˬ"ɣ/ˬ"˵ ( 
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.˟ ˭ˣ˧˪˧ˬ˪ ˫˧˵˪˥)PPM  ( 
 ɣ.˫˧˵˧ˤˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ,˫˧ˤˠ ˸ˣ˟˶˪ ,˫˧˪ˤˣˮˣ ˫˧˯˧ˬˬ ,˭ˣˠ˩ :˧ˮ˴ˬ˥ ˡ˥ ˭ˬ˥˲CO)  ( ,
ˮˣˣˡ˧˶ˣ˪˩ ˪˧ , ˧˸˶˲ˣˠ ˭ˬ˧ˬ)H2S(  , ˭ˮˤ˟), (C6H6  ˭ˣ˦˴˞) (C3H6O˶˸˞ ˪˧˦˞ˣ. 

 ˟˵ˣ˰ˬ ˶˦ˬ˪ ˶˦ˬ˧˦ˮ˯ ˞ˣˢ ˥˲ˮ ˸ˣˡ˧˥˧˟ ˫˧ˤˣ˩˧˶˪ ˢˡ˧ˡˬˢ ˧˩˶˰)ˬ˯"˵/ˬ"˵ (
˭ˣ˧˪˧ˬ˪ ˫˧˵˪˥ˣ 

  )˪˥"ˬ- PPM .( 
.l˦˯˟˯˞ ˧˟˧˯˟ ,˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˟˧˯ ,˞ˣˢ ˶ˣ˸˧ˮˢ ˫˧˧˸ˣ˩˞˪ˬ  ˫˧˟˯ˣ ˫˧˧˪˶ˮ˧ˬ  ˧˲˪

ˬ˯˪ ˫˧˟˧˯ ˶˲˯ˬ"˵. 
  ˸˶ˡˠˢ"˫˧˟˧˯ " ˞˧ˢ: 

 ˪˰ ˢ˪ˣ˰ ˫˩˶ˣ˞5 ˬ ˭˦˵ ˫˶˦ˣ˵ˣ ˭ˣ˶˵˧ˬ-3  ˪ˣˡˠ ˫˶˦ˣ˵˪ ˫˩˶ˣ˞ ˭˧˟ ˯˥˧ˢˣ ˭ˣ˶˵˧ˬ
-ˬ3   . 

 Üìáñß áèïò òðÛÚÜ / 
 
"˸˶˸ˣˬ ˸˪˪˵ˣ˷ˬ ˢ˲˧˷˥" 

Threshold Limit Value-Time Weighted Average (TLV-TWA)  
˧˪˵˧˯˧˲ˣ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˪˷ ˸˧˟˶ˬˢ ˸˪˪˵ˣ˷ˬˢ  ˢˬ˶ˢ ˫˧

 ˢˡˣ˟˰ ˫ˣ˧ ˨˷ˬ˟ ˢ˲˧˷˥ ˸˶˸ˣˬ ˢ˧˟ˠ˪ ˶˷˞ ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷ ˣ˸ˡˣ˟˰ ˶ˣˤ˞˟
  ˪˷8  ˢˬˬ˧ ˨ˣ˸ˬ ˸ˣ˰˷. 
"˸˶˸ˣˬ ˸˧˟˶ˬ ˢ˲˧˷˥" 
-Values Short Term Exposure Limit (TLV-Threshold limit

STEL)  
 ˪˷ ˣ˸ˡˣ˟˰ ˶ˣˤ˞˟ ˫˧˧˪˵˧˯˧˲ˣ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˪˷ ˸˧˟˶ˬˢ ˢˬ˶ˢ

 ˡ˰ ˢ˲˧˷˥ ˸˶˸ˣˬ ˢ˧˟ˠ˪ ˶˷˞ ˡ˟ˣ˰ˢ15 ˫˰˲ ˪ˣ˩˟ ˸ˣ˵ˡ , ˬ ˶˸ˣ˧ ˞˪
4  ˪˷ ˢˡˣ˟˰ ˫ˣ˧˟ ˫˧ˬ˰˲8  ˪˷ ˥ˣˣ˶ˬ˟ˣ ˢˬˬ˧ ˨ˣ˸ˬ ˸ˣ˰˷60  ˸ˣ˵ˡ

˫˰˲˪ ˫˰˲ ˭˧˟ ˸ˣ˥˲˪ , ˪ ˸˪˪ˣ˩ˢ ˢ˲˧˷˥ˢ ˸ˬ˶˷ ˧˞ˮ˸˟ˣ8  ˸ˣ˰˷
˸˶˸ˣˬˢ ˸˪˪˵ˣ˷ˬˢ ˢ˲˧˷˥ˢ ˸ˬ˶ˬ ˢ˩ˣˬˮ ˢ˧ˢ˸ ˢˬˬ˧˟ ˢˡˣ˟˰. 

"˸˶˸ˣˬˢ ˢ˲˧˷˥ˢ ˸˶˵˸ " 
C) -Value Ceiling (TLV-Threshold Limit 

 ˢˬ˶ˢ ˪˷ ˣ˸ˡˣ˟˰ ˶ˣˤ˞˟ ˫˧˧˪˵˧˯˧˲ˣ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˪˷ ˸˧˟˶ˬˢ
 ˨˷ˬ˟ ˞ˣˢ˷ ˭ˬˤ ˵˶˲ ˪˩˟ ˭ˢ˷˪˩ ˸ˣˠ˧˶˥ ˸ˣ˶ˣ˯˞ ˢ˧˪˰ˬ ˶˷˞ ˡ˟ˣ˰ˢ

ˢˡˣ˟˰ˢ ˫ˣ˧ . 
"ˢ˪ˣ˰˲ˢ ˸ˬ˶" 

Action Level (AL)  
˸˶˸ˣˬˢ ˸˪˪˵ˣ˷ˬˢ ˢ˲˧˷˥ˢ ˸˧˴˥ˬ ˧ˢˣˤ- ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˧˟ˠ˪, ˵˟˞

˵˧ˤˬ . ˸ˣ˞˧˶˟ ˪˰ ˥˵˲˪ ˢ˟ˣ˥ ˸ˬ˧˧˵ ˣˤ ˢˬ˶ˬ ˪˥ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˫˧ˡ˟ˣ˰ˢ
˧˸˟˧˟˯ ˶ˣ˸˧ˮ)˸ˣ˧˸˵ˣ˯˰˸ ˸ˣ˧˸˟˧˟˯ ˸ˣ˵˧ˡ˟ ( ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˶ˣ˦˧ˮˣ) ˸ˣ˵˧ˡ˟

˸ˣ˧˸˲ˣ˵˸ ˸ˣ˧˞ˣ˲˶ ( 



 21 

  ˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧˯ˬˬ ˫˰ ˢˡˣ˟˰ 

ˢ˶ˡˠˢ-    
 

 
 
 

˸ˣ˞˧˶˟ˢ ˧ˮˣ˩˧˯˪ ˸ˣ˶ˣ˷˵ˢ ˸ˣ˲˸ˣ˷ˬ ˸ˣˮˣ˩˸ ˫˧˯ˬˬˢ ˸˧˟˶ˬ˪  , ˷˞ ˧ˮˣ˩˧˯
˸ˣ˴˧˲ˮˣ , ˫˧ˮˬ˷˟ ˸ˣ˯˧˯ˬ)˸ˣ˧˪˧˲ˣ˲˧˪ (˸ˣ˪˧˰˶ˣ. 
˫˧˯ˬˬ˪ ˸˧ˬ˧˩ˢ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˫ˮ˷˧ ˶˷˞ ˫˧˩˧˪ˢ˸˟ ˶˸ˣ˧˟ ˟˶ ˷ˣˬ˧˷ ˷˧ , ˭˪ˢ˪

˸ˣ˞ˬˠˣˡ ˶˲˯ˬ. 

 

ˢ˴ˣ˟˵ ˫˧˶ˬˣ˥  ˸ˣ˞ˬˠˣˡ 

˫˧˧˦˲˧˪˞ ˫˧˯˧ˬˬ  ˭˦ˮ˲,˭˯˵ˢ , ˦˶˧˲˯,˭˟˪ 

˫˧˧˦˞ˬˣ˶˞ ˫˧˯˧ˬˬ ˭ˤˮ˟* ,˭˞ˣ˪ˣ˦ ,˭˪˧˯˩ ,˭˶˦˯* 

˫˧ˮˠˣ˪ˢ ˫˧˯˧ˬˬ 
˫˶ˣ˲ˣ˶ˣ˪˩ , ˡ˧˶ˣ˪˩ ˭˪˧˸ˬ
˭˪˧˸˞ˣ˪˩˶˲ ,˭˸˞ˣ˶ˣ˪˩˧˶˦ 

˪ˣˮ˲ ˫˧˪ˢˣ˩˫˧˪ˣ˵˧˪ˠ  ˫˧ -
R-OH 

˪ˣˮ˸˞ ,˪ˣˮ˸ˬ ,˪ˣˮ˦ˣ˟ , ˭˪˧˸˞ 
  ˪ˣ˵ ˧˪ˠ 

˫˧ˡ˧ˢˡ˪˞ˣ ˫˧ˮˣ˦˵ 
˭ˣ˦˴˞ ,˭ˣ˦˵ ˪˧˦˞ ˪˧˸ˬ ,

ˡ˧ˢˡ˪˞˦˴˞ 

˫˧˶˥˞,˫˧˶˸˯˞ ˪˪ˣ˩ ,
˫˧˶˸˞ ,˫˧ˮ˧ˬ˞ , ˶ˣ˪˩

˫˧ˮˬ˧ˬ˥˲ˣ 

˸˸˴˞ ˪˧˦˞ ,˭˯˵ˣ˞˧ˡ ,˭˧ˬ˞˧˸ˬ ,
˫˧ˮˣ˞˶˲ , ˡ˧˯˵ˣ˲˪ˣ˯˪˧˸ˬ˧ˡ

 ˪ˣˮ˯˵ˢˣ˪˵˧˴. 

 
˶ˣ˞ˢ ˫˧˯ˬˬˢ ˢ˪˟˦˟ ˭˧ˣ˴˷ ˧˲˩ ˢ˴ˣ˟˵ ˪˩˪˷ ˨˩ ˸ˣ˴ˣ˟˵˪ ˫˧˵˪ˣ˥ˬ ˫˧˧ˮ˞ˠ

 ˫˧ˬˣˡ ˫˧ˮˣ˩˧˯. 
.˞  
 
 
 
 
 

ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˯˧ˬˬ ˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˶ˬˣ˥˩ ˶ˡˠˣˬ ˧)˪˧˩ˬˢ ˭ˬ˥˲ ( ˟˴ˬ˟ ˞˴ˬˮˢ

˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦˟ ˪ˤˣˮ ˪˷ ˶ˡ˥ˢ . 
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.˟ ˫˧˧˸ˣ˞˧˶˟ˢ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ ˠˣ˶˧ˡ˪ ˢ˪˟˦ 
 ˢˡ˟˰ˬ˟ ˸ˣ˥˧˦˟ ˸˶˟ˣ˥ˬ ˢ˪˟˦ˢï˸ˣ˥˧˦˟˪ ˡ˯ˣˬˢ ˸˞˴ˣˢ˟ 

 

LC50 - LD50- 

- mg/kg 
˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ ˠˣ˶˧ˡ 

ppm 100 < mg/kg50<˭˦˶˯ˬ ˣ˞ 4 

ppm 1000-100 mg/kg 500-   50 3 

ppm -1000
10,000 

mg/kg5000 -50 2 

ppm 10000> mg/kg5000 1 

 
 

 ˢ˶˟ˠˢˢ ˦˵˲˞)˫ˤ˧ˠ˶ˮ˧˯(- ˶˥˞ ˶ˬˣ˥ ˸ˣ˥˩ˣˮ˟ ˡ˥˞ ˪˰˶ ˪˷ ˢ˪ˣ˰˲ˢ ˸˶˟ˠˢ ,
ˢˬˠˣˡ˪ : ˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˯ˬˬ ˪˷ ˸ˣ˥˩ˣˮ˟ ˷˰˶˪ ˢ˲˧˷˥ï˭˶˧˦˯  , ˨˧˪ˢ˸ ˸˞ ˢ˴˧˞ˬ

ˢ˰˧ˬ˷˟  ˢ˰˧ˠ˲ˢ . 
 

˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧˯ˬˬ˪ ˢ˲˧˷˥˟ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ.  
 

˪˰ ˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧˯ˬˬ-˫ˢ ˫˸˶ˡˠˢ ˧˲ :˶ˬˣ˥/ ˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧)˭ˬ˧ˬˣ ˭ˬ˥˲ ˪˧˩ˬˢ (
˶ˡ˥ˢ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦˟ ˪ˤˣˮ ˪˷ ˟˴ˬ˟ ˞˴ˬˮˢ . 

 
 ˸ˣ˧ˬˣ˧ ˫ˣ˧ˢ ˸ˣˡˣ˟˰˟ˣ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ ˢ˧˧˷˰˸˟ ˫˧˷ˬ˷ˬ ˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧˯ˬˬ . 

˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵˪ ˫˧˵˪ˣ˥ˬ ˫˧˧ˮˠˣ˶˞ˢ ˫˧˯ˬˬˢ: 
1. ˫˧˧˦˲˧˪˞ ˫˧˯ˬˬ. 
2. ˫˧˧˦ˬˣ˶˞ ˫˧˯ˬˬ 
3. ˫˧˧ˮˠˣ˪ˢ ˫˧˯ˬˬ 
4. ˫˧˪ˢ˩ ,˫˧˪ˣˮ˲ ,˫˧˧˪ˣ˵˧˪ˠ. 
5. ˫˧ˡ˧ˢˡ˪˞ˣ ˫˧ˮˣ˦˵. 
6. ˫˧˶˦˯˞ ˫˧˪˪ˣ˩ˢ  ˫˧˶˥˞ ˫˧˯ˬˬ ,˫˧˶˸˞ ,˫˧˶˥˞ˣ ˫˧ˮ˧ˬ˞ . 

˫˧˟˶ ˫˧ˠˣ˪ˣ˵˧˯˵ˣ˦ ˫˧ˮˣ˩˧˯ ˫ˮ˷˧ ˣ˶˩ˤˣˢ ˶˷˞  ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˪ˣ˩˟ , ˸˞ ˠˣˣ˯˪ ˢ˯ˮ˞
˫˧˧ˣˢ˧ˤ ˪˰ ˪˵ˢ˪ ˧ˡ˩˟ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˸ˬ˧˷˶: 

 ˞.˫˧˧˦˲˧˪˞ ˫˧˯ˬˬ- CNH2N+2 

˫˧˞˟ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˸˞ ˫ˠ ˸˪˪ˣ˩ ˣˤ ˢ˴ˣ˟˵: 
˭˦ˮ˲ 
˭˯˵ˢ 
 ˦˶˧˲˯˭˟˪ . 
 ˟.˫˧˧˦˞ˬˣ˶˞ ˫˧˯ˬˬ 

˫˧˞˟ˢ ˫˧˯˧ˬˬˢ ˫˧˩˧˷˷ ˣˤ ˢ˴ˣ˟˵˪: 
˭ˤˮ˟* 
˭˞ˣ˪ˣ˦ 
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˭˪˧˯˵ 
˭˶˧˦˯* 
 ɣ.˫˧˧ˮˠˣ˪ˢ ˫˧˯ˬˬ. 

˫ˢ ˫˧ˠ˴˧ˬˢ ˣˤ ˢ˴ˣ˟˵˟: 
˫˶ˣ˲ˣ˶ˣ˪˩ 

ˡ˧˶ˣ˪˩ ˭˪˧˦ˬ 
˭˪˧˸˞ˣ˪˩˶˲ 
 ˭˸˞ˣ˶ˣ˪˩˧˶˦ 

 l.˫˧˪ˣ˵˧˪ˠ ˫˧˪ˣˮ˲ ˫˧˪ˢˣ˩- R-OH 
˫ˡ˞ ˪˩ ˪˷ ˡ˧ ˠ˷˧ˢ˟ ˫˧˞˴ˬˮ ˶˷˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ˞˴ˬˮ ˣˤ ˢ˴ˣ˟˵˟. 

˪ˣˮ˸˞ 
˪ˣˮ˸ˬ 
˪ˣˮ˦ˣ˟ 

˪ˣ˵˧˪ˠ ˭˪˧˸˞ 
.s˫˧ ˡ˧ˢˡ˪˞ˣ ˫˧ˮˣ˦˵ 

˫ˢ ˫˧ˠ˴˧ˬˢ ˫˧˯˧ˬˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ: 
˭ˣ˦˴˞ 

˭ˣ˦˵ ˪˧˦˞ ˪˧˸ˬ 
ˡ˧ˢˡ˪˞˦˴˞ 

.xˡ˩ˣ ˫˧ˮ˧ˬ˞ ˫˧˶˸˞ ˫˧˶˦˯˞ ˪˪ˣ˩ ˫˧˶˥˞ ˫˧˯ˬˬ' 
˦˦˴˞ ˪˧˦˞ 
˭ˣ˯˵ˣ˞˧ˡ 
˭˧ˬ˞˪˧˸ˬ 
˫˧ˮˣ˞˶˲ 

ˡ˧˯˵ˣ˞ˣ˲˪ˣ˯ ˪˧˸ˬ˧ˡ 
˪ˣˮ˯˵ˢ ˣ˵˪˧˴   
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˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

˸ˣ˞˧˶˟ ˧ˮˣ˩˧˯ 
 ˫˧ˬ˶ˣˠ ˢ˰˟˶˞˪ ˫˧˶ˣ˷˵ ˡ˟ˣ˰ˢ ˸ˣ˞˧˶˟ ˪˰ ˫ˢ˧˸ˣ˰˲˷ˢˣ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˯ˬˬˢ: 

¶ ˯ˬˬˢ ˸ˣ˪˧˰˶ -  ˱ˣˠ˟ ˭ˣˮˠˮˬ ˢˤ˧˞ˣ ˢ˶˧ˡ˥ˢ ˭˲ˣ˞˪ ˢ˶ˣ˷˵
ˡ˴˧˩ˣ ˰ˠ˲ˮ. 

¶ ˢˬ˴ˣ˰ ,ˢ˲˧˷˥ˢ ˸ˣ˶˧ˡ˸ˣ ˨˷ˬ-  ˶˸ˣ˧˟ ˢ˟˶ ˸ˣ˟˧˷˥ ˷˧ ˭˞˩
ˡ˟ˣ˰ˢ ˱˷˥ˮ ˣ˟ ˭ˬˤ˪ ,ˡˣ˞ˬ ˶˴˵ ˭ˬˤ˟ ˶˟ˣˡˬ ˫˞ˢ ?ˣ˞ ,
ˢ˲˧˷˥ ˪˷ ˸ˣ˰˷˟ ?ˣ˞ ,˶ˬˣ˥ˢ ˪˞ ˸˧˞˶˵˞ ˢ˲˧˷˥˟? 

¶ ˢ˲˧˷˥ˢ ˪ˣ˪˯ˬ- ˱ˣˠ˪ ˯ˬˬˢ ˶ˡˣ˥ ˢ˟ ˨˶ˡˢ . ˢ˲˧˷˥ˢ ˧˩˶ˡ
˫ˢ: 
- ˢˬ˧˷ˮˢ ˸˩˶˰ˬ ˨˶ˡ 
- ˫˧˧ˮ˧˰ˢˣ ˶ˣ˰ˢ ˨˶ˡ 
-   ˪ˣ˩˧˰ˢ ˸˩˶˰ˬ ˨˶ˡ)ˢ˰˧˪˟˟ ( 

¶ ˸ˣˣ˪ˮ ˸ˣ˲˧˷˥- ˬ˪˭ˣˠ˩  ˫˧˶˥˞ ˫˧˪˵˧ˬ˧˩ˣ ˫˧˯ˬ :˸ˣ˲ˣ˶˸ ,
˫ˢˮ˧ˬ˪ ˭ˣˤˬ ˧˟˧˩˶ˬˣ ˪ˣˢˣ˩˪˞ ,˫ˤ˧ˠ˶ˮ˧˯ ˪˷ ˢ˰˲ˣ˸ ˢˮ˷˧ . 

 ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˵ˣ˯˧˰˟ ˫˧ˡ˟ˣ˰ , ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˯ˬˬ  ˪˷ ˸ˣ˟ˣ˶˰˸˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˫ˢ˟ ˶˷˞
ˢ˷˰˸ ˶˷˞ ˭ˣ˩˧˯ˢ ˸˩˶˰ˢ˟ , ˪ˣ˪˩ˬ ˪˷ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ ˸˞ ˭ˣ˟˷˥˟ ˸˥˵˪ ˷˧

 ˸ˣ˲˧˷˥ˢï˶ˬˣ˪˩ :˶˰˸ ˧˟˧˩˶ˬ ˪˩ ˸˞ ˶˦ˮ˪ ˷˧ ˸ˬ˶ ˸˞ ˰ˣ˟˵˪ˣ ˫˧˯ˬˬˢ ˸˟ˣ
˫˧˯ˬˬˢ ˸˟ˣ˶˰˸  ˧˟˧˩˶ˬˬ ˡ˥˞ ˪˩˪ ˢ˲˧˷˥ˢ. 

 ˱ˣˠˢ ˸ˣ˩˶˰ˬ ˪˰ ˫˧˯ˬˬ ˸˰˲˷ˢ. 
˫˧˶ˣ˷˧ˬ ˶˲˯ˬ˟ ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷ ˣ˸ˣ˞˧˶˟ ˪˰ ˫˧˰˧˲˷ˬ ˫˧˟˶ ˫˧˯ˬˬ. 

1. ÖÅÂÇÔÊÀ ÉÅ½ÒÎÀ ÖÇÔÎÊ ÈÎ ÀÎÐÕÀ- ÃÁÊ 

2. ÔÅÔÕ ½ÒÎ ÅÔÕÓ ÈÎ ÀÎÐÕÀ 

3.  ÀÎÅÊÕ½ ÀÎÅ¾Ð 

4.  ÔÁÎ½ ÀÎÅ¾Ð 

5. ÉÅÅÌÅÎ½ ÅÁÔÅ¾ 

6. Å½ÒÎ½ ÀÎÅ¾Ð ÉÅÅÐ¾À 

7. ¿½Ç½ ÀÎÅ¾Ð 

8.  ÖÁÅÈÇ½ ÀÎÅ¾Ð 

9.  ÀÅÅ½Ô½ ÖÁÎÔÐÀ 
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10  .ÀÅ¾ÔÈ¼Á ÖÁÕÅ¾Ô ÈÕ ÀÎÐÁÀ 

11 . ÖÁÅÌ¾ÄÁÊÁ ÖÁÅÌ¾ÁÌÅÒÔÓ 

12 .ÖÁÔÇÊÖÀ ÈÕ ½ÒÊ ÖÔÅÒÅ-   ÉÅÅÄÁÓÔÌ ÉÅÔÊÁÃ 
 ˸ˣ˶ˤˣ˥ ˸ˣ˲˧˷˥ˣ ˸˩˷ˣˬˬ ˢ˲˧˷˥˟ ˭˶ˣ˵ˬ ˶˷˞ ˸ˣ˰˲ˣ˸ ˣ˲˴ˮ ˫˧˯ˬˬ˪ ˢ˲˧˷˥˟

˫˧˩ˣˬˮ ˫˧ˤˣ˩˧˶˪ ˸ˣˮ˷ˮˣ ,˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ,˸ˣ˶˷˰ ˢˬ˩  ˭ˣ˧˪˧ˬ˪ ˫˧˵˪˥)ppm .( ˢ˧˞˶ˢ
˭ˣ˶˩˧ˤ˟ˣ ˤˣ˩˧˶ˢ ˶˷ˣ˩˟ ˫˧˧ˣˮ˧˷ ˪˰ ˫˧˥ˣˣ˧ˡˢ ˞˧ˢ ˨˩˪ , ˸ˣ˧˰˟ˣ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ˟ ˫˧˧ˣˮ˧˷

ˢ˧˴ˮ˧ˡ˶ˣ˞ˣ˵˟ . ˶˷˞ ˫˧ˡ˟ˣ˰ˣ ˫˧˰˟˴  ˪˴˞ ˰ˣ˴˵ˬ ˸˪˥ˬ ˸˶˩ˣˬ ˢ˧˟ˮ˧ˡˮ˵˯˟
˫˧˯ˬˬ˪ ˫˧˲ˣ˷˥ ,˞ˬˠˣˡ˪ : ˭˞˯˵ˢ˪ ˢ˲˧˷˥-hexane)-n ( ˢ˰˧ˠ˲˪ ˫˶ˣˠˢ

˫˧˧ˡ˧˟ .˫˧˵˯ˣ˰˷ ˫˧ˡ˟ˣ˰ ˟˶˵˟ ˫˧˧˪˰ˮ ˧˵˪˥ ˸˵˟ˡˢ˟ , ˢ˷ˣ˥˸ ˡˣ˟˧˞ ˣ˪ˠ˸ˢ
˫˧˶˧˶˷˟ ˢ˷˪ˣ˥ˣ ,˭˞˯˵ˢ ˫ˠ ˫˧˪˧˩ˬ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˶˞˷ ˭˧˟ ˫˧˵˟ˡ˷ ˭ˣˣ˧˩ˬ . 

˪˰-ˢ˞˟ˢ ˨˶ˡ˟ ˫˧˯ˬˬˢ ˪˷ ˢ˵ˣ˪˥ ˢˮ˷˧ ˪˞˶˷˧˟ ˢ˵˧˥˸ˢ ˧˲: 
 
  ˞˧ˢ ˢˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ˫˧˧˦˞ˬˣ˶˞ ˫˧ˮˬ˧ˬ˥˲ ˫˧˯ˬˬ-˭˞ˣ˪ˣ˦ ,˭˪˧˯˵ ,˭˶˧˦˯ ,

˫˧˲˯ˣˮˣ ˪ˣˮ˲ . 
 

˫˧˧˦˲˧˪˞ˢ ˫˧˯ˬˬˢ ,ˢ˥ˣ˸˲ ˸˶˷˶˷ ˪˷ ˧˶˪ˣ˵˪ˣˬ ˟˩˶ˢ ˫ˢ˪  : 

 
 

˫˧˞˟ˢ ˫˧˯ˬˬˢ ˸˞ ˫˧˯ˬˬˢ ˶˞˷ ˭˧˟ ˞˴ˬˮ ˣˤ ˢ˴ˣ˟˵˟ :˭˪˧˸˞ˣ˪˩˧˶˦ ,
˭˪˧˦˞ˣ˶ˣ˪˩˶˲ ,1,1,1 ,˭˞˸˞ˣ˶ˣ˪˩˧˶˦ ,˭˪˧˸ˬ-ˣ˧˩ˣ ˡ˧˶ˣ˪˩"˟ , ˸ˣˮ˵˸ ˣ˞˴ˣˢ ˫ˢ˪
 ˸ˮ˷˟ ˸ˣ˧ˡˣ˥˧˧1990 )˵. ˸5309  .  ( 

 ˧˯ˬˬ ˪˷ ˞˧ˢ ˫˧˧˦ˬˣ˶˞ˢ ˫˧˯ˬˬˢ ˸˥˲˷ˬ˟ ˸˲˯ˣˮ ˢ˴ˣ˟˵ ˧˪˰˟ ˫˧˧˦˞ˬˣ˶˞ ˫
˸˰˟˦ ˪˷ ˧˶˪ˣ˵˪ˣˬ ˟˩˶ˢ : 

 

    
 



 26 

˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ˢ ˫˧˯ˬˬˢ ˸˞ ˫˧ˠ˴˧ˬˢ ˫˧ˡ˥˞ ˫˧˶ˬˣ˥  ˞ˬˠˣˡ˪ 

˭ˤˮ˟-Benzene - 6H6C 

˭ˤˮ˟ ,˟˶ ˭ˬˤ ˷ˣˬ˧˷˟ ˞˴ˬˮˢ ˯ˬˬ , ˶˸˞˟ ˣ˞ ˪ˣˢˣ˩˪˞˟ ˯˧ˬˢ˪ ˭˸˧ˮ ˭ˤˮ˟ˢ ˸˞
 ˫˧ˬ˟ ˯˧˯ˬ ˣˮ˧˞ ˞ˣˢˣ. 

˶˸ˣ˧˟ ˱˧ˡˮ ˶ˬˣ˥ ˞ˣˢ ˭ˤˮ˟ ,˪˞ ˣ˪˷ ˸˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˢ˶˧ˡ˥ˢ  ˸˩˶˰ˬ ˨˶ˡ ˞˧ˢ ˱ˣˠˢ
ˢˬ˧˷ˮˢ , ˪˷ ˣ˶ˬ˞ˬ˟ ˶˞ˣ˸ˬ˩ ˸ˣˣˬ˪ ˫ˣ˶ˠ˸ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˧ˤˣ˩˧˶˪ ˡ˟ˣ˰ ˪˷ ˢ˲˧˷˥

ˬ ˯˧˯˵ˣ˵ˣ ˶ˡ˧˧ˮ˷-1975  ˸ˮ˦˶˯ˬˢ ˢˮˣ˩˸ˢ ˸ˮ˧ˣ˴ˬ ˣ˟)˸˧ˮˠˣˮ˴˶˵ (˭ˤˮ˟ˢ ˪˷ ,
˶ˬˣ˪˩ : ˪˰ ˫˧˞˶˥˞ˢ ˫˧ˮˠ˟ ˫˧˧ˣˮ˧˷ ˫˧˶˴ˣ˧ˢ ˫˧˧ˮˠ˦ˣˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥˪ ˨˧˧˷ ˶ˬˣ˥ˢ

˫ˡˣ˵˲˸ˣ ˫˸˵ˣ˪˥ ˫˧˞˸ ˸˶˧˴˧ . ˯ˬˬ ˨˶ˡ ˢˠ˧˲˯˟ ˫ˠ ˱ˣˠ˪ ˢ˶˧ˡ˥ ˶˷ˣ˩ ˪˰˟ ˢˤ
˶ˣ˰ˢ . 

˸˧˸˪˥ˬ ˢ˟ˣˠ˸˪ ˫˶ˣˠ ˶˷˞ ˯ˬˬ ˞ˣˢ ˭ˤˮ˟-  ˶˷˞ ˡ˟ˣ˰˪ ˸˧ˠˣ˪ˣ˧˯˧˲ˣ ˸˧ˠˣ˪ˣ˸˲
˫˧˞˸ˬ ˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴ ˞˪˪ˣ ˶˸ˣˬˢ ˭ˬ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˧ˤˣ˩˧˶˪ ˱˷˥ˮ. 

 ˸ˣ˞˧˶˟ ˧ˮˣ˩˧˯  : 

¶ ˢˬ˧˷ˮˢ ˧˩˶ˡ˟ˣ ˸ˣ˞˶˟ ˢ˰˧ˠ˲. 

¶ ˫˧˧ˮ˧˰˟ ˧ˣ˶˧ˠ. 

¶ ˫˧˧˲ˠ˟ˣ ˫˧˟˴˰˟ ˢ˰˧ˠ˲. 

¶  ˢ˧ˬˮ˞˸˧˲ˣ˦ˢˬˢ- ˫˧˩ˣˬˮ ˫˧ˤˣ˩˧˶˪ ˸˩˷ˣˬˬ ˢ˲˧˷˥˟ ,ˢˬ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˨˞- 
,TLV-TWA ˢ˧ˬˮ˞ ˸ˣ˪˪ˣ˩ˢ ˫ˡˢ ˢˮ˟ˬ˟ ˸ˣ˰˶˲ˢ˪ ˶˧˷˧ ˶˷˵ ˞˴ˬˮ

 ˢ˧ˬ˵ˣ˪ˣ ˸˧˦˲˧˪˞)˫ˡˢ ˭˦˶˯. (˫˧˶ˬ˞ˬ ˢ˞˶-  R.Snader end Kocsis 

1975:R,Snyder el al 1977 1965      Browningó    
¶ ˸ˣ˟ˣˠ˸ˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ˟ ˢˡ˧˶˧. 

¶ ˷ˬ ˫˰ ˫˧ˤ˧ˠ˶ˮ˧˯˫˧˧˪ˣˢˣ˩˪˞ ˸ˣ˞˵. 

¶ ˶ˣ˰˟ ˢ˰˧ˠ˲ , ˶ˣ˰ˢ ˷ˣ˟˧˧ˣ ˫˧˵ˡ˯ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˧ˡ˩ ˡ˰ ˧ˤ˧˲ ˵ˤˮ ˫˶ˠ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧
˶ˣ˰ˢˬ ˭ˬˣ˷ˢ ˪˷ ˢ˶˯ˢˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ , ˪˷ ˸ˣ˥˸˲˸ˢˣ ˸ˣ˷˧ˠ˶˪ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ

˫˧ˬˣˢ˧ˤ .˱ˣˠˢ ˨ˣ˸˪ ˭ˤˮ˟ ˪˷ ˶˸ˣ˧ ˢ˶˧ˢˬ ˢˠ˧˲˯ ˶˷˲˞ˬ ˫ˣˠ˲ ˶ˣ˰. 

¶  ˸ˣ˴˴ˣ˲˸ˢ ˪˷ ˭ˣ˩˧˯ ˫˧˧˵ ˭ˤˮ˟ ˫˧ˬˬ˥ˬ˷ ˢ˰˷˟! 

¶ ˰ˢ ˥ˣˬ˟ ˢ˰˧ˠ˲˫˴˰ˢ ˥ˣˬ˟ ˫ˡˢ ˶ˣ˴˧ ˭ˣˮˠˮˬ ˧ˣ˩˧ˡˣ ˫˴. 

¶ ˸˧ˤ˩˶ˬˢ ˫˧˟˴˰ˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˢ˰˧ˠ˲- C.N.S-Central Nervous System 
˥ˣˬ˟ ˢ˰˧ˠ˲˟ ˸ˮ˧˧˦˴ˬˢ ,ˡ˩ˣ ˫˧˧˲ˠˢ ˡˣ˵˲˸˟'. 

¶ ˫ˡˢ ˭˦˶˯ ˸˪˥ˬ˪ ˫˶ˣˠ ˞ˣˢˣ ˸ˣ˧ˮˠˣˮ˧˴˶˵ ˸ˣˮˣ˩˸ ˭ˤˮ˟˪ ˧˩ ˞˴ˬˮ- 
ˢ˧ˬ˵˧ˣ˪ . 

¶ ˸ˣ˶˩ˬ˸ˢ ˪˷ ˢˮˣ˩˸ ˶˴ˣ˧ ˭ˤˮ˟ˢ- ˧˦ˣ˵˶ˮ ˶ˬˣ˥ . 
ˠˬ ˭ˤˮ˟˫ˣ˶˟ ˭ˣˠ˩ ˫˧ˮˠˣ˪ˢˣ ˫˧ˮ˴ˬ˥ˬ ˫˰ ˰ˠˬ˟ ˸ˣ˲˧˶˥˟ ˟˧- Br  

 ˞ˣˢ ˫˧ˮ˴ˬ˥ˬˣ ˭ˤˮ˟ ˪˷ ˢ˟ˣˠ˸ˬ ˭ˣ˩˧˯ˢ: ˳ˣ˴˧˲ˣ ˷˞  ! 
ˢ˲˧˷˥ˢ ˧˩˶˰ : 

          TLV-TWA-0.6ppm  
AL-0.3ppm            

TLV-STEL-2.0ppm            ˢ˶˰ˢ :˰ ˫ˢ ˫˧˩˶˰ˢ"˳˶˞˟ ˠˣˢˮˢ ˲ 
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ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

˫˧˧ˮˠˣ˪ˢ ˫˧ˮˬ˧ˬ˥˲ ˫˧˯ˬˬ-Chlorinated Hydrocarbon 
Solvents: 

 
˫˧˪ˤˣˮ ˫ˢ ˫˧ˮˠˣ˪ˢ ˫˧ˮˬ˧ˬ˥˲ ˫˧˯ˬˬ ,˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧˯ˬˬ ,˫˧˵˧˪ˡ ˧˸˪˟ , ˫˧˲˧ˡˮ

ˬˣ˥˪ ˫ˣ˥˟ ˵˶˲˸ˢ˪ ˸˪ˣ˩˧ ˷˧ ˫ˢ˪ˣ ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣ˪˧˰˶ ˧˪˰˟ˣ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬˣ ˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶
 ˥˪ˬ ˸˴ˬˣ˥ ˭ˣˠ˩ïHCl   ˭ˠ˯ˣ˲ˣ)˶˸ˣ˧˟ ˪˧˰˶ ˤˠ- ˢˬ˥˪ˬ ˤˠ( , ˫˧ˮˠˣ˪ˢ ˫˧˯˧ˬˬ

˧ˬ˧˩ˢ ˫˟˩˶ˢ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˫˧˧˦˲˧˪˞ˣ ˫˧˧˦˞ˬˣ˶˞ ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧  . 
 ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ˣ ˶˵˥ˬ˟ˣ ˢ˧˧˷˰˸ˢ ˷ˣˬ˧˷˟ ˶˷˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˸˧ˬˠˡˬ ˢ˪˟˦ ˭˪ˢ˪

˫˧˧ˬˡ˵˞ˢ ˸ˣˡ˯ˣˬ˟ : 
 

˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˸ˣˬ˷ ˸˧ˬ˧˩ ˢ˥˯ˣˮ ˪˵˷ˬ ˧˪ˣˠ˯ TLV-TWA 

˭˪˧˸˞ˣ˶ˣ˪˩˧˶˦ Cl2CHCH2Cl 1.46      50-˪˥"      ˬ  

˭˪˧˸˞ˣ˶ˣ˪˩˶˲ CCl2CCl2 1.62      50-˪˥" ˬ 

1,1,1 ,˭˸˞ˣ˶ˣ˪˩˧˶˦ CCl3CH3 1.32    200-˪˥"ˬ     

ˡ˧˶ˣ˪˩ ˭˪˧˸ˬ CH2Cl2 1.32      50-˪˥"ˬ 
ˢ˶˰ˢ :˧˪˞˶˷˧ˢ ˢ˵˧˥˸˟ ˰ˣ˴˵ˬ ˸ˣ˪˥ˬ ˸˧˸˵ˣ˯˰˸ ˸ˣ˞˧˶˟ ˨ˣ˸ˬ ˢ˪˟˦ˢ ˸ïl"˫˧˰ˮ ˭ˣ˞˪ ˶. 

 
˫˧ˮˠˣ˪ˢ ˫˧ˮˬ˧ˬ˥˲ ˫˧˯ˬˬˢ ˸˴ˣ˟˵˟ ˫˧˪˟ˣ˵ˬˢ ˫˧˷ˣˬ˧˷ˢ: 

 
1.˸ˣ˩˸ˬ ˧ˣ˵˧ˮ ˧˩˧˪ˢ˸-ˣ˧˶˴ˣˬˣ ˸˩˸ˬˢ ˸˧˧˷˰˸˟. 
 
2. ˫˧˧ˮˣ˶˦˵˪˞ ˫˧˪ˠ˰ˬ ˧ˣ˵˧ˮ)˫˧˯˲ˡˣˬ(-ˢ˵˧ˮˣ˶˦˵˪˞ˢ ˸˧˧˷˰˸˟. 

 
3.˫˧ˮˬˣ˷ˣ ˫˧ˮˬ˷ ˧ˣ˴˧ˬ-ˢ˵˧˦ˬ˯ˣ˵ˢ ˸ˣ˧˷˰˸˟ ,ˡ˩ˣ ˸ˣˮˣ˷ˢ ˸ˣˡ˟˰ˬ˟'. 
 
4. ˰˟˴ ˧˧˶˧˯ˬï˧˧˷˰˸˟˸˧ˬ˧˩ˢ ˢ)ˡ˧˶ˣ˪˩ ˭˪˧˸ˬ ( 
 
5 .˫˧ˡ˟ ˪˷ ˷˟˧ ˧ˣ˵˧ˮ- ˸ˣ˯˟˩ˬˣ-)˭˞˸˞ˣ˶ˣ˪˩˶˲   ( 
 

˫˧˧˶ˣ˪˩ ˫˧ˮˬ˧ˬ˥˲ ˪˪˩˪ ˫˧˧ˮ˧˧˲ˣ˞ˢ ˸ˣ˞˧˶˟ ˧ˮˣ˩˧˯-˫˧˧ˮˠˣ˪ˢ : 
ˬ ˫˧ˢˣ˟ˠˢ ˫˧˩˶˰˪ ˸ˣ˲˧˷˥˟ ˫˶ˠ˧ ˟˶ˢ ˭ˣ˩˧˯ˢ-TLV-TWA  ˫˧˩ˣ˶˞ ˭ˬˤ ˧˵˶˲˪ˣ

ˣ ˢ˰˧˪˟ ˪˷ ˫˧˶˵ˬ˟ˣ/ ˸ˣˢˠ ˧˪˪˩ ˪˰ ˢ˧ˣ˵˪ ˢ˶˧ˬ˷ ˣ˞)ˢˮ˧˧ˠ˧ˢ (˞˫˧˧˷˧ , ˪˷ˬ˪
˫ˢ˧˪˰ˬ ˫˧˯ˬˬˢ ˸˶˯ˢˣ ˫˧˧ˡ˧ ˸˴˧˥˶ ˞˪˪ ˪ˣ˩˞˪ ˟˷˧ ˡ˟ˣ˰ˢ˷˩! 

ˢˮ˦˵ ˫˧ˮˠˣ˪ˢˢ ˫˧˯ˬˬˢ ˪˷ ˢ˪ˣ˵˪ˣˬˢ , ˢˣ˟ˠ ˫˧ˮˬ˷ˣ ˫˧ˮˬˣ˷ ˪˷ ˢ˯ˬˢˢ ˶˷ˣ˩
ˡˣ˞ˬ .ˢˬ˧˷ˮˢ ˨˧˪ˢ˸˟ ˸˶ˡˣ˥ ˢ˪ˣ˵˪ˣˬˢ ,˰ ˸˯ˬˣˬ" ˸ˣ˧ˡˣˮˢˬ ˫˧ˮˬˣ˷ ˧
)˸ˣ˪ˣ˧˟˪˞ (˸ˣ˞˶ˢ ˨ˣ˸˟ , ˪˩˟ ˫˧˶˸˞ ˪˞ ˫˷ˬˣ ˫ˡˢ ˸˩˶˰ˬ ˪˞ ˸˶˟ˣ˰˱ˣˠˢ. 
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 ˶ˣ˰ ˸˪˥ˬ ˸ˬ˶ˠˮ ˸˞ˤ ˪˩˟ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ˢ˪˧˰˶ ˢˮ˧˞ ˫˪˷ˢ ˶ˣ˰ˢ ˨˶ˡ ˢˠ˧˲˯
 ˯˧˦˧˦ˬ˶ˡ ˦˵˦ˮˣ˵ ˢˮˣ˩ˬˢ  ˸˧˸˵ˣ˯˰˸. 

ˢ˶˰ˢ : ˶ˬˣ˥ˢ ˪˷ ˢ˶˧˷˧ ˢ˶˧ˡ˥˪ ˟˶ ˭ˣ˩˧˯ ˷˧ ˢ˰ˠ˲ˮ ˣ˸ˣˬ˪˷ ˶˷˞ ˰ˣˠ˲ ˶ˣ˰˟
˱ˣˠˢ ˨ˣ˸ ˪˞ ! 

˪ˣ˩˧˰ˢ ˸˩˶˰ˬ ˪˞ ˶ˬˣ˥ˢ ˸˶˧ˡ˥ ,˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˸ˬ˧˧˵ ˢˮ˧˞ . ˶˵˧˰˟ ˢ˧ˢ˸ ˢ˶˧ˡ˥ˢ
ˣ˶˧˞˟˶˥˞ ˣ˞ ˧˸ˮˣ˞˸ ˰ )˸ˣˡ˟˞˸ˢ.( 
 

˫ˢ ˢˤ ˯ˬˬˬ ˢ˰˧ˠ˲ ˧ˮˬ˧˯: 
ˢ˶˰ˢ : ˢ˶˧˷˧ ˢ˶˧ˡ˥ˬ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˭˶ˣ˵ˬ ˸ˣ˰˧ˠ˲ˢï ˸˶ˣ˴˟ ˭ˢˣ ˢˬ˧˷ˮ˟

˸˧˪ˣ˟˦ˬ-˭˸˷ˣ ˫ˡ ,˫˧˞˟ˢ  ˢ˶˦ˬˢ  ˧˶˟˞˟ ˞˧ˢ ˢ˰˧ˠ˲ˢ ˢˤ ˢ˶˵ˬ˟: 

¶ ÖÅÂÇÔÊÀ ÉÅ½ÒÎÀ ÖÇÔÎÊ- ÃÁÊWCNS  . 

¶ ½È 

¶ ¿½Ç- ËÈÅÖ¼ÁÔÁÈÇÔÐ  ÍÊÊÊ ¿ÃÁÅÊ½ 

¶ ÖÁÅÈÇ 

¶ ÁÀ ËÅ½ÁÈ¾ÁÊÀÀ ËÈÅÄÊÊ ¿ÃÁÅÊ½ Î¾ÐÌ ÔÕ¼  É¿À ½ÅÇÔÊ ¼
ÅÍÓÁ½ÔÓ ÖÎÐÁÀÈ ÉÁÔ¾È ÈÁÇÅ ¼ÁÀ ¿ÅÔÁÈÇ-ËÅ½ÁÈ¾ÁÊÀ ,

 ËÒÊÃÀ ÖÔ½ÎÀ Ö¼ ÈÅ½¾ÊÀ)O2   (ÏÁ¾À ÖÁÊÓÔ È¼! 

¶ ÉÅÅÌ¾ÁÌÅÒÔÓÀ ÉÅÌÁÇÅÍÀ-  ÉÅ¿ÁÕÃ ÉÅÌ¾ÁÈÀÀ ÉÅÍÊÊÀÊ ÓÈÃ
Á ÉÅÌÄÔÍÊÇ/É¿¼À ÏÁ¾½ ÉÅÊÅÁÍÊ ÉÅÔ½¼½  ÉÅÌÄÔÍÊ Á¼ ,

ÁÅ¿Á À¿½ÎÊ ÖÁÅÃ½ ÖÁÓÅ¿½ ÔÃ¼È À¼ÁÈÃÖ ÈÎ ÉÅÃÁ
ÅÅÍÁÈÇÁ¼½Ö ÀÈ¼ ÉÅÔÊÁÃ½ ÉÅ¿½ÁÎÀ . 
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ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

˵˟˞ ,˫˧˲ˡˮˣ ˫˧˵˧˵˪˥- ˢ˶˴˪ ˶ˣ˵ˬ 
 

 ˶˸ˣ˧˟ ˟˶ ˞ˣˢ ˵˟˞˪ ˢ˲˧˷˥ˬ ˰˟ˣˮˢ ˧˸ˣ˞˧˶˟ˢ ˭ˣ˩˧˯ˢ .˷˧ ˭˞˩  ˭˧˥˟ˢ˪ ˨˶ˣ˴
 ˶˷˞ ˫˧˰ˠ˲ˬˢˣ ˫˧˶˥˞ˢ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ ˭˧˟˪ ˫˧˧˸ˣˢˠˢ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ ˭˧˟ ˢ˶ˣ˶˟ ˢ˶ˣ˴˟

˵˟˞ˢˬ ˫˧ˬ˶ˠˮ. 
 ˶ˣ˵ˬ ˧˲˪ ˶˵˧˰˟ ˸˞ˤ ˫˧ˮˣ˷  ˫˧˪ˡˠ˪ˣ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˠˣ˯˪ ˵˟˞ˢ ˸˞ ˵˪˥˪ ˠˣˢˮ

 ˫˸˦˧˪˲. 
 ˵˟˞ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˞ˣˢ ˫˧˶˥˞ ˫˧˧˸˵ˣ˯˰˸ ˸ˣ˶ˣ˵ˬˬˣ ˫˧˧˸˧˧˷˰˸ ˸ˣ˶ˣ˵ˬˬ ˵˟˞ˢ

˵˧˵˪˥ ˪ˡˣˠ ˣ˪ ˶˷˞ ˱˥˶ˬˢˮˣ˷ ˫˧ , ˫˧˧˪˵˧ˤ˧˲ ˸ˣˠˢˮ˸ˢ ˧˪˪˩ˣ ˢˮˣ˷ ˧ˬ˧˩ ˟˩˶ˢ
˫˧ˮˣ˷ . 

˪ ˪˰ˬ  ˣ˪ˡˣˠ˷ ˡ˧˶˦ˬˢ ˵˟˞ˢ ˭˧˟ ˭˧˥˟ˢ˪ ˷˧ ˵˟˞ˢ ˧ˠˣ˯ ˭˧˟- 10 ˭ˣ˶˵˧ˬ , ˭˧˟˪
 ˪ ˸˥˸ˬ ˣ˪ˡˣˠ ˶˷˞ ˵˟˞- 10 ˭ˣ˶˵˧ˬ , ˫˶ˣˠˣ ˸ˣ˞˧˶ˢ ˪˞ ˶ˡˣ˥ ˶˷˞ ˢˤ ˞ˣˢ

ˡ˩ˣ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧ˠˣ˯ˬ ˭˦˶˯ ˸˞ˣ˪˥˸ ˪˪ˣ˩ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˷˵ ˫˧˵ˤˮˣ ˢ˞ˣ˪˥˸˪'. 
 

˵˟˞ˢ ˧ˠˣ˯: 

1. ˵˧ˤˬ ˧˪˶ˮ˧ˬ ˵˟˞- ˵˟˞ ˪˷ ˢˤ ˭˧ˬ˪ ˫˧˧ˮ˧˧˲ˣ˞ ˫˧˵ˤˮ˪ ˫˶ˣˠˢ. 

2. ˡ˧˶˦ˬ ˧˪˶ˮ˧ˬ ˵˟˞-  ˧ˣ˶˧ˠ˪ ˫˶ˣˠˢ ˧˲˧˴˲˯ ˞˪ ˧˪˶ˮ˧ˬ ˵˟˞
ˡ˶˦˧ˬˣ ˢˬ˧˷ˮˢ ˸˩˶˰ˬ. 

3. ˪˧˰˶ ˵˟˞-   ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˣ˶ˣ˵ˬ)˫˧˪˵˧ˬ˧˩ˢ ˸˧˧˷˰˸˟ (
˫˧˧˰˟˦ ˫˧˶ˬˣ˥ˣ .˭ˣˠ˩ ˸ˣ˩˸ˬ ˪˷ ˵˟˞ ˭˧˧˴˪ ˭˸˧ˮ ˢˬˠˣˡ˪ :

˧˶˟˸˶˲ˣ˰ˣ  ˫ˣ˧˪ . ˧˶ˬˣ˥ ˭˧˧˴˪ ˭ˣ˩ˮ ˢ˧ˢ˧ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˶ˬˣ˥˪ ˢˬˠˣˡ˩
˭ˣˠ˩ ˫˧˧˞˪˵˥ ˢ˶˟ˡˢ :˫˧ˮ˲ˠ ˶ˣ˲˧ˠ˪ ˸˧˶˲ˣˠ ˸˵˟˞ , ˸ˣ˵˟˞

˭˧ˬˣ˵˶ ˣˬ˩ ˫˧ˬ˯˶˩ˬ ˸˶˟ˡˢ˪ ˸ˣ˷ˬ˷ˬˢ- 57  ˷ˬ˷ˬˢ
 ˸ˣˡ˪ˣ˥ ˸˶˟ˡˢ˪)˦ˮ˪ˣˠ˞ˣ˵˧˦ˮ˞.( 

4. ˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˵˟˞ -  ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˣ˞ ˢ˧˥ˬ˴˟ ˣ˶ˣ˵ˬ ˶˷˞ ˵˟˞
˫˧˶˥˞ ,ˣˬ˩ : ˶˰˧˷˧˪˰˟-˫˧˧˥ ,˸ˣˬ˴˰ ˥ˬ˵ , ˫˧˷˟ˣ˰ ˸ˣ˧˶˦˲
˫˧˶ˬ˷ˣ . ˪˷ ˫˧˧ˮ˶˵ ˡˣ˟˧˰ ˣˬ˩ ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ˡˣ˟˧˰ˬ ˵˟˞
˰˟"  ˥)˸ˣ˶˲ˣ˷ ˶ˣ˴˧ (˳˰ ˡˣ˟˧˰˪ ˫˧˪˰˲ˬˣ-  ˳˰ ˪˷ ˵˟˞

˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˵˧ˬˣ . ˸˥˧˶˲˟ ˣ˶ˣ˵ˬ ˶˷˞ ˵˟˞ ˧˩ ˭˧˧˴˪ ˷˧
 ˫˧ˮ˵˟˞ ˞˶˵ˮ ˫˧˥ˬ˴ˢ)˫˧ˮ˪ˣ˲  ( ˸ˣ˧ˠ˶˪˞˪ ˫˶ˣˠˢ ˶ˬˣ˥ ˫˧ˣˣˢˬˢ

ˣ˷˵ ˸,˭ˣˠ˩ : ˦˥ˬ ˧˴˰ ˧ˮ˵˟˞˪ ˸ˣ˧ˠ˶˪˞)˫˧ˮ˶ˣ˞ ( ˫˧˴˰ ˸˥˧˶˲ˣ
˫˧˶˥˞ . 
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    ˸ˣ˞˧˶˟ ˧ˮˣ˩˧˯: 

ˢˤ˥ˢ ˸˧˟ ˪˪˥˟  ˧ˠˣˤ ˣˡ ˶˟˧˞ ˭ˢ ˸ˣ˞˧˶ˢ , ˸˧ˤ˩˶ˬ ˸ˣ˟˧˷˥ ˸ˣ˪˰˟ ˭ˢ
ˢˬ˧˷ˮˢ ˨˧˪ˢ˸˟. 

˨˩ ˢ˶˴˵˟ ˶˞˸˪ ˭˸˧ˮ ˢˬ˧˷ˮˢ ˨˧˪ˢ˸ ˸˞: 
 
1.  ÖÁ¼ÔÀ È¼ ÔÅÁÁ¼ ÖÐÅ¼Õ. 

2.  ËÒÊÃÀ Ö¾ÅÐÍ )02  (É¿À ÖÇÔÎÊ È¼ 

3.  ÆÅÈÀÖÉÅÂ¾ ÖÐÈÃÀ- ÔÀ ÖÅÎÁ½½ÅÀ¼- ÀÈÁ¼ÁÁÈ¼. 

4. Á¿ ÈÕ ÀÄÅÈÐ-ÖÒÁÊÃÖ  ËÊÃÐÀ )CO2( 

 

   ˵˶ ˞˪ ˰˟ˣˮ  ˢˬ˧˷ˮˢ ˧˩˧˪ˢ˸ ˸ˣ˩˧˞˪ˣ ˸ˣ˞˧˶˪ ˫˶ˠ˧˧˷ ˵ˤˮˢ ˨˧˪ˢ˸

˪˧˰˶ˬˣ ˵˧ˤˬ ˵˟˞ ˸˶˧ˡ˥˟ ,˫˧˲ˡˮˬ ˫ˠ ˞˪˞ , ˸ˣ˧˶˦˲ˣ ˫˧ˤˠ) ˫˶ˣˠˢ ˣˬ˩

˧˞˪˵˥ˢ ˪˷ ˢ˞˧˶ˢ ˸˪˥ˬ˪( ,˫ˣˢ˧ˤ˪ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ,˫˧ˬ˷ˮ˧ˮˣ ˥ˣ˶˟ ˫˧˞˷˧ˮ. 

 
˫˧˯ˬˬ˪ ˢ˲˧˷˥˟ ˸ˣ˞˧˶˟ ˧ˮˣ˩˧˯. 

˶˸ˣ˧˟ ˟˶ˢ ˢ˰˧ˠ˲ˢ ˶˷ˣ˩ ˧˪˰˟ ˫ˢ ˫˧˯ˬˬˢ. 
˸ˣ˷ˣ˥˸˪ ˫ˣ˶ˠ˪ ˢ˪ˣ˪˰ ˫ˢ˧˪˞ ˢ˲˧˷˥ˢ :˧ˣ˶˧ˠ ,˫˧˧ˮ˧˰˟ ˢ˟˧˶˴ ,˱˞˟ , ˭ˣ˶ˠ˟

ˢˬ˧˷ˮˢ ˸˩˶˰ˬ˟ˣ . ˸ˣˮˣ˩˸ ˧˪˰˟ ˫ˢ˸ˣ˧˦ˣ˵˶ˮ )˸ˣ˶˩ˬˬ. ( 
˫˧˯˧ˬˬ˪ ˸ˣˮ˷ˮˣ ˸ˣ˶ˤˣ˥ ˸ˣ˲˧˷˥˟ ,˵ˡ˯ˮˣ ˷˟˧˧˸ˬ ˫˧˧ˡ˧ˢ ˶ˣ˰ ,˸ˣˬ˪˷˟ ˢ˰˧ˠ˲ˢ 

˶ˣ˰˟ ˫˧˵ˡ˯ˢ ˨˶ˡ ˱ˣˠˢ ˪˞ ˫˧˯ˬˬ ˪˷ ˢ˶˧˷˧ ˢ˶˧ˡ˥ ˪˷ ˟˴ˬ ˸˶˴ˣ˧ ˶ˣ˰ˢ. 

ÛåàðçÛ áàãÛñ 
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ˡˣ˞ˬ ˸ˣˢˣ˟ˠ ˸ˣ˶ˣ˦˶˲ˬ˦˪ ˫˧˯ˬˬˢ ˟˶ ˸˞ ˫˧ˬˬ˥ˬ ˶˷˞˩ , ˵ˣ˶˧˲ˢ ˧˶˴ˣ˸
˧˶ˣ˵ˬˢ ˯ˬˬˢˬ ˢ˟˶ˢ˟ ˫˧˪˧˰˶ ˫˧˪˟˵˸ˬˢ ˧ˬ˶˸ˢ ,˫ˢ ˣˤ ˢˮˣ˩˸˟ ˫˧˰ˣˡ˧ˢ ˭˧˟: 

˫˧ˮˠˣ˪ˢ ˫˧ˮˬ˧ˬ˥˲ ˫˧˯ˬˬ .˧ˬ˶˸ˢ ˵ˣ˶˲ˢ ˧˶˴ˣ˸˪ ˞ˬˠˣˡ :˶ˣ˪˩ ˤˠ, x˥ ˢ˴ˬ
˭ˠ˯ˣ˲ ˤˠˣ ˸˧˥˪ˬ- COCl2 )ˡˣ˞ˬ ˪˧˰˶ ˤˠ. ( 

˫˧˟˴˰ˢ ˸ˣ˩˶˰ˬ ˧ˡˣ˵˲˸ ˪˰ ˢ˰˲˷ˢ ˷˧ ˫ˣ˧˩ ˫˧˰ˣˡ˧ˢ ˫˧˯ˬˬ˪ ,ˢ˧˧˟˶ˢ ,˟˪ˢ ,
˸ˣ˞˧˶ˢ ,ˢ˰˧ˬ˷ˢ ,ˡ˟˩ˢ , ˶˷ˣ˩ ˪˰ ˰˧˲˷ˢ˪ ˫˧˪ˣ˪˰ ˫ˢˣ ˫ˡˢ ˶ˣ˴˧˧ ˸˩˶˰ˬ

 ˸˧˪˪˩ˢ ˢ˧˴˦ˮ˧˧˶ˣ˞ˢˣ ˦ˣ˲˧˷ˢ)˸ˣ˶˩˷˟ ˣˬ˩. ( 
˰˲˷ˢ ˸ˣˬ˧˧˵ ˡˣ˞ˬ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˧ˤˣ˩˧˶˪ ˢ˲˧˷˥˟ ˱˞ˣ ˸ˬˡ˶˸˪ ˢˮ˩˯ˣ ˸ˣ˧ˮˣ˶˩ ˸ˣ

˸ˣˣˬ˪ . 
 

           
 ˸˧ˮˠˣˮ˧˴˶˵ˢ ˢˮ˩˯ˢ)˭˦˶˯( 

 
˞ˬˠˣˡ˪  ˫ˡ˞ ˧ˮ˟˟ ˫˧ˮ˦˶˯ˬ˩ ˣ˥˩ˣˢ ˫˧˯ˬˬˢˬ ˵˪˥ :ˢ˶˦˦ ˭ˬ˥˲-˧˶ˣ˪˩ ,˭ˤˮ˟ ,

˫˧˶˥˞ˣ ˪ˣˮ˲. 
 ˸˲ˣ˵˸ ˨˷ˬ˟ ˶˸ˣˬˢˬ ˫˧ˢˣ˟ˠ ˫˧ˤˣ˩˧˶˪ ˢ˲˧˷˥ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˸ˬ˶ˠˮ ˭˦˶˯ˢ ˸˪˥ˬ

ˢ˩ˣ˶˞ ˢˡˣ˟˰. 

ÀÎÅÌÊ: 
1.Ê ¿ÁÅÒ½ ÕÁÊÅÕÅÕÅ¼ Ë¾ ,ÖÁÐÐÇ , ÖÔÅ¿Ã ÈÕ ÀÎÅÌÊÁ ÀÌ¾ÀÈ ¿ÁÅÒ

ÉÅ¿¼ ,ÈÁÇÅÎÀ ÖÇÔÎÊÁ ÖÁ¼ÔÀ È¼ ÉÅÓÅÓÈÃÁ ÉÅÂ¾. 
2. ÔÖÁÅ½ ÀÀÁ½¾ ÖÁÃÅÄ½ ÖÊÔ½ À¿Á½Î ÅÈÀÁÌ ÖÎÅ½Ó. 
3.ÖÁÌÓÖÀÁ ÓÁÃÈ É¼ÖÀ½ ÅÖÓÁÍÎÖ ÅÖ½Å½Í ÔÁÄÌ. 
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4.ÉÅ¼ÖÊ Å¼ÁÐÔ ÃÁÓÅÐÁ Å¾ÁÈÁÅ½ ÔÁÄÌ. 
5.Õ¼ ÅÁ½ÅÇ ÅÎÒÊ¼ ÈÕ ÀÌÓÖÀ. 
6.¾ ÖÁÇÔÎÊ ÈÕ ÀÌÓÖÀ À¿½ÎÊÀ ÈÈÃ½ ÉÅÍÅÊÊÀ Å¿¼ ÈÕ ÅÁÈÅ

È ÖÃÖÊ À¼ÔÖÀ ÖÊÔ ÈÕ ÀÎÅ½ÓÁTWA   TLV  - . 
7.ÖÁÀ¾ÀÁ ÖÁÃÅÄ½À ÅÈÈÇ½ À¿½ÎÊÀ ÖÁÁÒ ÈÇ ÖÇÔ¿À. 
 
 
 
 

ãé äàçßïèåÛ äàïåÜÞÛ ñåàðï- àëOSHA 
            

      
 ˰˵˶˵ ˫ˢˤ˪ ˸ˣ˪ˣ˩˧ˢ ˸ˣ˧ˮˠ˶ˣ˞ˮ˞ˣ ˸ˣ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˸ˣ˟ˣ˩˶˸ ˶˧ˣ˞ˢ ˪˞ ˸ˣ˦˪˲ˮ ˢ˧˧˷˰˸ˢˬ

˫˧ˬˣ. 
ˢ ˭˧˟˭˶˧˦˯ˢˣ ˭ˤˮ˟ˢ ˣˬ˩ ˫˧˯ˬˬ ˞ˣ˴ˬ˪ ˭˸ˮ ˫˧ˮ˦˶˯ˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥ ,  ˸ˣ˪˧˰˶ ˸ˣ˩˸ˬ

˧˩˶˰ ˷˷ ˫ˣ˶˩ ˭ˣˠ˩ ,˪˵˧ˮ , ˫˧˶ˬˣ˥˩ ˫˧˶ˡˠˣˬˢ ˢ˞ˣ˲˶ ˧˶ˬˣ˥ˣ ˫ˣ˧ˬˡ˵
 ˪ˣ˲˧˦˪ ˫˧˷ˬ˷ˬˢ ˫˧˧˯˵ˣ˦ˣ˦˴. 
 ˪ ˫˧˵˪ˣ˥ˬ ˫˧ˮ˦˶˯ˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ5-  ˧˲˪ ˸ˣ˴ˣ˟˵ACGIH  

 )enistsygiHndustrial Iovernmental Gonference of Cmerican A                                                                       ( 
 
 
 



 33 

 

 ˢ˴ˣ˟˵A1 : ˧˞ˡˣ ˭˦˶˯ˬ ˫˶ˣˠ)confirmed (˫ˡ˞ ˧ˮ˟˟: 
" ˶ˬˣ˥ , ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˧˪˰˟˩ ˫˧˶˩ˣˬˢ ˫˧˧˸˧˧˷˰˸ ˫˧˩˧˪ˢ˸˪ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ ˣ˞

ˢ ˨ˬ˯ ˪˰ ˣ˞ ˸ˣ˧ˠˣ˪ˣˬˡ˧˲˞ ˸ˣ˥˩ˣˢ ˨ˬ˯ ˪˰ ˫ˡ˞ ˧ˮ˟˟ ˧ˮˠˣˮ˧˴˶˵ ˸ˣ˧ˮ˧˪˵ ˸ˣ˥˩ˣ
˫˧˲ˣ˷˥ ˫ˡ˞ ˧ˮ˟˟ ˸ˣ˵˴ˣˬ" 

         ˢ˴ˣ˟˵A2:˫ˡ˞ ˧ˮ˟˟ ˭˦˶˯ˬ˩ ˡˣ˷˥ ˫˶ˣˠ: 
"˶ˬˣ˥,ˡˣ˷˥ˢ ˫˧˧˸˧˧˷˰˸ ˫˧˩˧˪ˢ˸˪ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ ˣ˞/ ˪˰ ˫˧ˮ˦˶˯ˬ˩ ˫˧

˫˧˧˥ ˧˪˰˟˟ ˫˧˧ˣ˯˧ˮ ˨ˬ˯ ,˫˧ˮˣˮ˧ˬˢ ˫ˢ˟˷ , ˢ˲˪ˤˢˢ ˧˩˶ˡ)ˢ˶˧ˡ˥( , ˫ˣ˵˧ˬ
ˢ˰˧ˠ˲ˢ ,˧ˠˣ˪ˣ˦˯˧ˢˢ ˠˣˣ˧˯ˢ , ˢ˪ˣ˰˲ˢ ˭ˣˮˠˮˬ ˣ˞ ˫˧˦ˮˣˣ˪˶˩ ˟˷˥˧ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧

˫˧ˡ˟ˣ˰ ˪˷ ˢ˲˧˷˥˪. 
˫ˢ˧˸ˣˮ˵˯ˬ˟ ˫˧ˡˠˣˮˬ ˫ˮˢ ˫˧ˮ˧ˬˤ ˫˧ˠˣ˪ˣ˧ˬˡ˧˲˞ ˫˧ˮˣ˸ˮ, ˧˸˪˧˟ ˫ˢ˷ ˣ˞
˫˧˲ˣ˷˥ ˫˧ˡ˟ˣ˰˟ ˭˦˶˯˪ ˭ˣ˩˧˯ ˭˧˶˶ˣ˰ ˞˪˪ ˞ˡˣˣ˪ ˫˧˵˲˯ˬ"  

 ˢ˴ˣ˟˵3A :˫˧˧˥ ˧˪˰˟ ˭˦˶˯ˬ˩ ˥˩ˣˬ ˫˶ˣˠ: 

˫˧˧˥ ˧˪˰˟ ˭˦˶˯ˬ˩ ˥˩ˣˬˣ ˰ˣˡ˧ ˶ˬˣ˥ˢ .˫ˡ˞ ˧ˮ˟ ˧˟ˠ˪ ˨˞ ,˭˧˞ ˭˧˧ˡ˰  ˸ˣ˥˩ˣˢ
˸ˣ˧ˠˣ˪ˣˬˡ˧˲˞ 

ˢ˴ˣ˟˵:A4˫ˡ˞ ˧ˮ˟˟ ˭˦˶˯ˬ˩ ˠˣˣ˧˯˪ ˭˸˧ˮ ˧˸˪˧˟: 

" ˧ˮ˟˟ ˸ˣ˧ˮˠˣˮ˧˴˶˵ ˧˥ˮˣˬ˟ ˫˶ˣˠˢ ˸˞ ˠˣˣ˯˪ ˭˸˧ˮ ˫ˢ˧˲ ˪˰˷ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˵˧˲˯ˬ ˭˧˞
ˣ ˫ˡ˞/˫˧˧˥ ˧˪˰˟˟ ˣ˞"  

 ˢ˴ˣ˟˵:A5 ˫ˡ˞ ˧ˮ˟˟ ˭˦˶˯ˬ˩ ˡˣ˷˥ ˞˪: 

"ˮ˟˟ ˫˧˧ˠˣ˪ˣ˧ˬˡ˧˲˞ ˫˧˶˵˥ˬ ˯˧˯˟ ˪˰ ˫ˡ˞ ˧ˮ˟˟ ˭˦˶˯ˬ˩ ˡˣ˷˥ ˣˮ˧˞ ˫˶ˣˠˢ ˧
˟˦˧ˢ ˫˧˪ˢˣˮˬ ˣ˧ˢ˷ ˫ˡ˞ .˫˧˶˵˥ˬ 

˨ˣ˶˞ ˵˧˲˯ˬ ˭ˬˤ˪ ˣ˩˷ˬˮ ˣ˪˞ , ˢ˲˧˷˥ˢ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˫˧˵˧˲˯ˬ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˣ˪˪˩
˸˧˸˵ˣ˯˰˸ˢ ,˫˧ˢˣ˟ˠ ˵˧˲˯ˬ ˫˧ˤˣ˩˧˶˟ ˣ˧ˢ˷ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˧˟ˠ˪ , ˥ˣ˩˟ ˣˮ˧˧˲ˣ˞ˣ
˵ˤ˥ ˧˦˯˧˦˦˯" 
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˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

˸ˣˡ˟˩ ˸ˣ˩˸ˬ 
                                    ˫ˣ˶˩- Chromium  

 
˧˸˩˸ˬ ˧ˬ˧˩ ˡˣ˯˧ , ˢ˴ˣ˟˵˟ ˪˪˩ˮˢ6  ˸˧˶ˣˤ˥ˬˢ ˸˩˶˰ˬˢ ˪˷ . ˪˷ ˰˲ˣˬ˟  ˫ˣ˶˩ˢ ˸˩˸ˬ

˶˸ˣ˧˟ ˫˧˧˯˶˞ ˫ˢ ˫ˣ˶˩ ˧˥˪ˬ ˣ˞ ˸˧ˬˣ˶˩ ˢ˴ˬˣ˥ . ˫˧˷˵ ˫˧˟˧˩ ˶ˣ˰˟ ˸ˬ˶ˣˠ ˸˧ˬˣ˶˩ ˢ˴ˬˣ˥
 ˡˣ˞ˬ˸ˣˬˤ˵˞ˣ. 
ˢ˰˧˪˟˟ ,˸ˣ˧˪˩˪ˣ ˪ˣ˩˧˰ˢ ˸˩˶˰ˬ˪ ˢ˷˵ ˵ˤˮ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˫˧˦ˬˣ˶˩ˢ , ˪˷ ˢ˦˧˪˵ ˧˩ ˰ˣˡ˧0.6 

˸ˣˣˬ˪  ˫ˣ˶ˠ˪ ˧ˣ˷˰ ˧˩˶˰ ˷˷ ˫ˣ˶˩ ˪˷ ˫˶ˠ . ˫ˣ˶ˠ˧ ˫˷ˮ˧ˮˢ ˶˧ˣˣ˞˟ ˧ˬˣ˶˩ ˵˟˞ ˪˷ ˢ˦˧˪˵
˱˞˟ ˸˵˪ˡ ˸˰˲ˣˢ˪ , ˢ˷˵ ˸ˣˮˣ˲ˬ˯ ˸˵˪ˡ ˱˞ˢ ˸˴˧˥ˬ ˯˶ˢ. 

˶ˢ ˭˦˶˯˪ ˫˶ˣˠˣ  ˭˦˶˯ˬ ˶ˬˣ˥ ˞ˣˢ ˧˩˶˰ ˷˷ ˫ˣ˶˩˸ˣ˞. 
ˢˡˣ˟˰˪ ˸ˣ˥˧˦˟ ˡˣ˧˴-˫˧˞˸ˬ ˭ˣˮ˧˯ ˫˰ ˸ˣ˩˯ˬ ˸˧˸ˬ˧˷ˮ ˢˮˠˢ. 

                                     ˫˧ˮ˲ˢˣ ˫˧˧ˮ˧˰ˢ ˪˰ ˢˮˠˢï ˭ˠˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ 
    ˫˧ˮ˲ . 
   ˸ˣˬ˧˞˸ˬ ˸ˣ˲˲˩˟ ˷ˣˬ˧˷ . 

 ˢ˲˧˷˥ ˧˩˶˰-      
                             -0.5 ˬ"ɣ/ˬ"˵-  TLV-TWA 
                            0.25 ˬ"ɣ/ˬ" ˵AL-        

   

˪˵˧ˮ-Nickel 
 

ˢ˴ˣ˟˵˟ ˡˣ˯˧-8  ˦˪˟ˣ˵ˢˣ ˪ˤ˶˟ˢ ˣ˪ ˫˧˲˸ˣ˷ˣ ˸˧˶ˣˤ˥ˬˢ ˢ˪˟˦˟. 
 ˢ˷˪˥ ˢ˴ˬˣ˥ ˫˰ ˰ˠˬ˟ ˟˧ˠˬ ˪˵˧ˮˢ , ˸ˣ˪˵˟ ˪˵˧ˮˢ ˸˞ ˸˲˵ˣ˸ ˢ˪ˣˢˬ ˸˧˸˵ˮ˥  ˢ˴ˬˣ˥

ˢ˟˶ . 
˪˧ˮˣ˟˶˵ ˪˵˧ˮ ,˵ˮ˥ˬ ˪˧˰˶ ˤˠ˩ ˟˷˥ˮˣ ˢˬ˧˷ˮ˪ ˪˧˰˶ ˣˮ˧ˢ ˡˮˣˬ ˨˧˪ˢ˸˟ ˰˧˲ˣˬˢ. 

ˢ˰˧˪˟˟ ˫˧˪˧˰˶ ˫ˮ˧ˢ  ˪˵˧ˮˢ ˸˩˸ˬ ˧ˮˣ˧ . ˪˷ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ˪  ˸ˣ˶˷˲˞ ˢˮ˷˧ ˶ˣ˰ˢ ˫˰ ˰ˠˬ˟
 ˢ˷˵ ˢˬˤ˵˞ ˸˰˲ˣˢˣ ˪˵˧ˮ˪ ˸ˣ˷˧ˠ˶, 
 ˭˦˶˯˪ ˸ˬ˶ˣˠˢ ˸˩˸ˬ ˞˧ˢ ˪˵˧ˮˢ-    ˸˧ˮˠˣˮ˧˴˶˵ 

˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴- ˸ˣˬ˧˞˸ˬ ˸ˣ˲˲˩ 
                        ˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬ 
                      ˮˢ ˸˩˶˰ˬ ˪˰ ˢˮˠˢ ˡ˧˴ ˢˬ˧˷ï˫˧ˬ˥ ˫˧˩˧˪ˢ˸˟ . 

ˢ˲˧˷˥ ˧˩˶˰-          1ˬ"ɣ/˵ˬ-  TLV-TWA 
0.5 mg\m

3
                          

-
- AL 
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˸˶˲ˣ˰-plumbum 
 

ˢ˪˧˰˶ˣ ˢˡ˟˩ ˸˩˸ˬ ˸˶˲ˣ˰ .˧˴ˬˣ˥ ˢ˟˧˟˯˟ ˧ˮˣˮ˧˟ ˶ˤ˥ˬ ˞˧ˢ ˸˶˲ˣ˰ ˵ˤ˥ ˶ˤ˥ˬˣ ˸
 ˸˧˯˧˯˟ ˢ˟˧˟˯˟. 

ˢ˲˧˞˷˪ ˢˮ˩˯ ˸ˬ˧˵ ˸˶˲ˣ˰ˢ ˪˷ ˢ˩˸ˢˢ ˨˧˪ˢ˸˟ , ˧ˡ˞ ˪˷ ˶ˣ˰ˢ ˨˶ˡ ˢˠ˧˲˯ ˣ˞ ˢ˰˧˪˟
 ˱ˣˠ˪ ˢ˸˶˧ˡ˥ˣ ˸˶˲ˣ˰ˢ. 

˸˶˲ˣ˰ ˸˪˰˶ˢ ˪˷ ˸ˣ˶ˣ˴ ˧˸˷ ˭ˮ˷˧ : 
Á ˸˧ˮˣ˶˩ ˢ˪˰˶ˢ-˸˶˲ˣ˰ ˪˷ ˸ˣˢˣ˟ˠ ˸ˣˬ˶˪ ˢ˲˧˷˥ ˞˧ˢ ˨˩˪ ˢ˟˧˯ˢ , ˫˧ˮˬ˧˯ˢ

ˣˤ ˢ˪˰˶ˢ˟ :˪˵˷ˬ˟ ˢˡ˧˶˧ ,ˢ˧ˬˮ˞ˣ ˸ˣ˲˧˧˰. ˥ˣˬ˟ ˢ˰˧ˠ˲ ˢˮ˷˧ ˸˧ˮˣ˶˩ ˢ˪˰˶ˢ˟ ,
˫˧ˡ˪˧ ˪˴˞ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ,˫˧˧˶ˣ˦ˣˬˢ ˫˧˟˴˰˟ ˢ˰˧ˠ˲ˣ ˧ˡ˧ˬ˸ ˧˸˧˪˧˩ ˵ˤˮ , ˰˟ˣˮ ˶˟ˡˢ

 ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˥ˣˬ ˧˞˸˟ ˢ˶˧˷˧ ˢ˰˧ˠ˲ˬ˥ˣˬˢ ˸ˬ˵˶ ˯˶ˢˣ  
Á  ˢ˲˧˶˥ ˢ˪˰˶ˢ)˸˧˦ˣ˵˞( ,˫˧˧˪˪˩ ˫˧ˮˬ˧˯ :˫˧˷˵ ˭˦˟ ˧˟˞˩ ,ˢ˧ˬˮ˞ ,˸ˣˮ˟˴˰ ,

˩˸ˢˣ ˫˧˵ˤ˥ ˷˞˶ ˧˟˞˩ ˸ˣ˰ˣ˶ˤ˟ ˶˵˧˰˟ ˫˧˵ˣ˸˧˷˭ˣ˲˪˧˰˪ ˡ˰ ˸ˣ˧ˣ˴ˣˣ. 

˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴-  ˫˧˞˸ˬ ˶ˬˣ˥ˬ ˶ˮ˧˯ ˸ˣ˲˲˩ 

                          ˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬ 
                         ˸ˣ˲˲˩,˸˶˲ˣ˰ ˫˰ ˢˡˣ˟˰˪ ˶ˣ˰ˬ ˫˧˧˪˰ˮ ˧˧ˣ˯˩ˣ ˶ˮ˧˯ 
                              ˸˩˸ˣˬ 

      

 ˢ˲˧˷˥ ˧˩˶˰-˫˧˶˟ˠ- 0.1"ɣˬ/ˬ" ˵TLV-TWA-  
     ˧˷ˮ˭ˣ˧˶˲ˢ ˪˧ˠ˟ ˫-0.05 ˬ"ɣ/ˬ"˵ 
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˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

  

 ˸ˣ˥˧˦˟ ˧˲ˡïMSDS   
 
˷ˬ˸˷ˬ˪ ˵˲˯˪ ˫ˡ˧˵˲˸ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˲ˡ/ ˫ˢ ˶ˬˣ˥ˢ ˪˰ ˰ˡ˧ˬˢ ˟˶˧ˬ ˸˞  ˸

 ˫˧˪˪ˣ˩16 ˧˰˯  ˫˧˲: 
1. ˶ˬˣ˥ˢ ˫˷ 
2. ˭ˣ˩˧˯ ˸ˣ˶ˢˤ˞ ˸˧ˬ˧˩ ˞˥˯ˣˮ- HAZARDS  IDENTIFICATION  
3. ˢˮˣ˷˞˶ ˢ˶ˤ˰- FIRST AID  
4. ˷˞ ˧ˣ˟˧˩-  FAIRE FIGHTING  
5. ˬˣ˥ ˰ˣ˶˧˞˟ ˪ˣ˲˧˦ˢ"˯- Accidental Release 
6. ˶ˬˣ˥˟ ˪ˣ˲˧˦ˣ ˭ˣ˯˥˞- HANDLING and STORAGE  
7. ˧˷˧˞ ˭ˣˠ˧ˬˣ ˢ˲˧˷˥- Exposure Controls\ Personal Protection  
8.  ˫˧˧˪˵˧˯˧˲ˣ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧ˮˣ˸ˮï Physical and Chemical Properties  
9.  ˸ˣ˧˟˧˦˵˞˶ˣ ˸ˣ˟˧˴˧ï Stability and Reactivity  
10.  ˸ˣ˪˧˰˶ï Toxicological Information 
11. ˧˸˟˧˟˯ ˰ˡ˧ˬ-Information Ecological 
12. ˸˪ˣ˯˲˟ ˪ˣ˲˧˦- Disposal Considerations   
13. ˬˣ˥ ˸˪˟ˣˢ" ˯ïTransport Information   
14. ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣ˞˶ˣˢ- Regulatory Information     
15. ˢˮ˧ˡˬˢ ˸ˣ˧˥ˮˢ 
16.  ˸ˣ˶˰ˢ 
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 ˸ˣ˥˧˦˟ ˯˧˦˶˩-  MSDS  - ˭˶˸ˮˢ ˯˧˯˟˪ /ˢˡˣ˯ ˸˧˦˯ˣ˞˵ 
                                          

    ˸˧˦˯ˣ˞˵ ˢˡˣ˯-  ˢ˥˯ˣˮï NaOH   

UN-1824                                                                    

                                        1310-73-2    CAS# 

 ˷˞ ˧ˮˣ˩˧˯         ˫˧ˮˣ˩˧˯         ˢ˰˧ˮˬ  ˢˮˣ˷˞˶ ˢ˶ˤ˰ /
˧ˣ˟˧˩ ˧˰˴ˬ˞ 

˷˞ 

 ˫˰ ˰ˠˬ˟ ˵˧˪ˡ ˞˪
˫˧ˬ / ˫ˣ˥ ˶˴ˣ˧ ˸ˣ˥˪
 ˟˶ 

 ˷˟˧ ˫ˣ˵ˬ˟ ˭ˣ˯˥˞ 
 ˸ˤ˩ˣ˶ˬ ˢ˯˧ˬ˸
 ˭˯˥ˣ˞˸ˣ ˵˥˶ˣ˸
 ˢ˞˪ˬ ˢˡ˶˲ˢ˟
 ˪˞ ˸ˣ˩˸ˬˬ
 ˭ˣˠ˩ ˸ˣ˧˪ˤ˶˟

 ˸ˣ˴ˬˣ˥ˣ ˫ˣ˧ˮ˧ˬˣ˪˞
˭ˢˮ˧ˬ˪ 

"˰ ˶ï  ˱ˣ˦˷
 ˪˷ ˸ˣ˪ˣˡˠ ˸ˣ˧ˣˬ˩˟
 ˤ˩˶ˬ˪ ˢˮ˲ˣ ˫˧ˬ
˟ˣ˶˵ˢ ˧˞ˣ˲˶ 

˳ˣ˴˧˲  - - -

ˢ˲˧˷˥ 
  ˶˧˷˧ ˰ˠˬˬ ˰ˮˬˢ

 ˫˞ ˭˧˟ ˶ˬˣ˥ˢ ˫˰
˪ˤˣˮ ˣ˞ ˵˴ˣˬ 

 

ˢˬ˧˷ˮ˟ 

 ˫˧ˡ˞ˢ ˰ˠˬ˟ ˟˶ˣ˴
 ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˸ˣ˰˲ˣ˸
 ˸ˣˢ˷ˣˬ ˸ˣ˧ˢ˪ 

 ˪˰ ˢˮˠˢ ˪˧˰˧ ˶ˣ˶ˣ˧˞
˰ˬ 'ˢˬ˧˷ˮˢ 

 ˧ˡˠ˟ ˸˞ ˶˯ˢ
 ˫˧ˬ˟ ˱ˣ˦˷ ˰ˠ˲ˮˢ
˞˲ˣ˶˪ ˢ˲ˣ ˫˧˟˶ /

˫˧˪ˣ˥ ˸˧˟ 

˶ˣ˰ 

˸ˣ˧ˣˣ˩ , ˢ˟˧˶˴
  ˸ˣ˧˥ˣ˲˪˷ 

 ˭ˠˬ ˡˣ˧˴˟ ˷ˣˬ˧˷
 ˧˷˧˞ 

 ˧ˡˠ˟ ˸˞ ˶˯ˢ
 ˫˧ˬ˟ ˱ˣ˦˷ ˰ˠ˲ˮˢ
˞˲ˣ˶˪ ˢ˲ˣ ˫˧˟˶ /

˫˧˪ˣ˥ ˸˧˟ 

˫˧˧ˮ˧˰ 
˧˟˧ˤˣ˶ˣ˵ ,ˢ˟˧˶˴ ,
 ˸ˣ˧ˣˣ˩ ˧˸˪˟ ˵ˤˮˣ

˭˧˰˪ ˨˧˲ˢ 

 ˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬ/ ˭ˠˬ
 ˫˧ˮ˲ 

 ˢˮ˲ˣ ˫˧ˬ˟ ˱ˣ˦˷
˞˲ˣ˶˪ 

 ˢ˸˴ˢ/˷˞ 
 ˪˷ ˢ˶˧ˡ˥ ˪˷ ˢˮ˩˯

˶ˬˣ˥ˢ 
 ˪ˣ˩˞˪ ˣ˞ ˭˷˰˪ ˭˧˞

ˢˡˣ˟˰ˢ ˭ˬˤ˟ 
 ˢ˞˵ˢ˪ ˫ˣ˶ˠ˪ ˭˧˞

!˫˧ˬ˟ ˱ˣ˦˷. 

 

˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  
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ˣ˩˧˯ ˸ˣ˞˧˶˟ ˧ˮï 3- H ˸ˣ˞˧˶˟ 

˷˞ ˧ˮˣ˩˧˯-       0 

 ˸ˣ˧˟˧˦˵˞˶ ˧ˮˣ˩˧˯- R 

˰ˡ˧ˬ 
˧ˬ˧˩ 
˟ˣ˷˥ 

ˢ˶˧˟˴ ˟˴ˬ: 
˰˟˴ ˶˯˥ ˪ˤˣˮ , ˧ˮˣˮˬ˷ 
˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧ˮˣ˩˧˯: 

 ˵ˤ˥ ˯˧˯˟ ˞˧ˢ ˸˧˦˯ˣ˞˵ ˢˡˣ˯ ˪˷ ˢ˯˧ˬ˸
˸ˣ˴ˬˣ˥ ˫˰ ˰ˠˬ˟ ˸ˣˬ˧˪˞˟ ˢ˟˧ˠˬˣ. 
 ˫˧˪˩˞ˬ ˫ˮ˧ˢ ˸˧˦˯ˣ˞˵ ˢˡˣ˯ ˧ˡ˞ 

 )˫˧˧˟˧ˤˣ˶ˣ˵ ( 
˞ ˫˰ ˸ˣˬ˧˪˞˟ ˟˧ˠˬ˫ˣ˧ˮ˧ˬˣ˪ , ˳˟˞, ˪˧ˡ˟

ˡ˩ˣ' 
 ˫ˣ˧ˮˣˬ˞ ˧˥˪ˬ ˫˰ ˸ˣˬ˧˪˞˟ ˟˧ˠˬ ˶ˬˣ˥ˢ

 ˢ˧ˮˣˬ˞ ˵˧˲ˬˣï NH3  ! 

˸˧˸˵ˣ˯˰˸ ˢ˲˧˷˥ 
TLV-CIELING 

( ACGIH 200 ) ---2mg\|m 3 

˜ 

˫˧˧˪˵˧ˤ˧˲ ˫˧ˮˣ˸ˮ 

 ˢ˥˧˸˶ ˸ˡˣ˵ˮïC   0 1390  
 ˢ˩˸ˢ ˸ˡˣ˵ˮ-  2.1  
 ˫˧ˬ˟ ˢ˯ˬˢï  ˧˲ˣ˯ ˭˧˞ 

  

ˢ˟˧˟˯ ˧ˮˣ˩˧˯ 
˸ˣ˶ˣ˴˪ ˭˩ˣ˯ˬ ˶ˬˣ˥ˢ  ˫˧ˬ˟ ˫˧˧˥ˢ, 
 ˫ˣˢ˸ ˧ˬ ˫ˢˤˬ˩ ˰ˣˡ˧! 

 
˲˰ ˡˣ˵"ˢ ˧- NFPA  

 

 

 
 

 

 

 

 

˨˲˷ ˧ˣˮ˧˲ ˭ˣ˯˥˞ ˭ˣˬ˧˯ˣ ˢˤ˧˶˞ 

 ˷˟˧ ˶ˬˣ˥ ˪˷ ˨˲˷ ˱ˣ˯˞ /
 ˧˷˧˟ˠ 
˶ˬ ˢ˯˧ˬ˸ ˱˯˞˸ ˸ˤ˩ˣ
˪ˣ˥ ˸˶ˤ˰˟ / ˶˥˞˪ˣ ˫˧ˮˠ˲ˣ˯

˰ ˢ˯˧ˬ˸ˢ ˟ˣ˶ ˵ˣ˪˧˯" ˧
 ˸ˣ˧ˣˬ˩˟ ˱ˣ˦˷˪ ˷˧ ˢˠ˧˲˯

 ˫˧ˬ ˪˷ ˸ˣ˪ˣˡˠ!!! 

 ˸ˣ˵ˤ˥ ˸ˣ˴ˬˣ˥ˬ ˡ˶˲ˢ
˸ˣ˩˸ˬ ,˭ˣˤˬ 

 ˧ˣ˩˧˯ ˰ˮˬˣ ˪ˣ˰ˮ ˢ˧ˢ˧ ˭˯˥ˬˢ
˰ ˶ˣˤ˧˲ ˣ˞ ˨˲˷˪" ˷ˣˬ˧˷ ˧
˧ˮ˷˧ˬ ˪˩˧ˬ˟. 

 ˥˦˟ˣ˞ˬ ˣ˯˥ˬ˟ ˭˯˥˞, ˷˧
 ˯ˬ ˫˧˞˸ˬ ˦ˣ˪˧˷˟ ˦˪˷˪
 ˷˶ˡˮ˩ ˫ˣ˶˧˥ ˡˣ˵ ˫˧˞ 

˭ˣ˩˧˯ ˡˣ˵  
R-35 

 ˸ˣ˥˧˦˟ ˡˣ˵ï  
S-1:2-2637:39-45 

 ˭ˣ˩˧˯ ˸˴ˣ˟˵- 8 
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˫˧˧ˮˠˣ˸˲ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˫˰ ˢˡˣ˟˰˟ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ 

ˬˢˣ ˡ˟ˣ˰ˢ ˸˞ ˸˟˧˧˥ˬ ˫˧˧ˮˠˣ˸˲ ˫˧ˬ˶ˣˠ ˫˰ ˢˡˣ˟˰ˢ ˢ˵˟ˡˢ ˸ˮ˩˯˪ ˨˶˰˧ˢ˪ ˡ˧˟˰
˫˧˯˧˯˶˸ ˸˶ˤ˰˟ ˫˧˴˲ˣˬˢ ˫˧˧ˮˠˣ˸˲ ˫˧ˬ˶ˣˠ˟ . 

 ˢ˵˟ˡˢˢ ˧˩ ˫˧˥˧˩ˣˬˣ ˫˧˶˷˞ˬ ˶˷˞ ˫˧˟˶ ˫˧˥ˣˣ˧ˡ ˫ˮ˷˧ ˣ˶˟˰˷ ˫˧ˮ˷ˢ ˨˪ˢˬ˟ ˧˩ ˭˧˧˴˪ ˷˧
˸ˬ˧˧˵ ˫˧˧ˮˠˣ˸˲ ˫˧ˬ˶ˣˠ˟ ,ˢ˧ˬ˶˪ˣ˦ˢ ˸˪˥ˬ ˞˧ˢ ˨˩˪ ˞ˬˠˣˡ , ˫ˮ˷˧ ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˢˮ˷˟

ˢˬ ˫˧˥ˣˣ˧ˡ- CDC ˢˡ˟˰ˬ˟ ˸ˣ˧ˣ˵˟ˡ˧ˢ ˪˰ ,˩ ˣˬ˩ ˱˧ˠˮ˟ ˸ˣ˧ˣ˵˟ˡ˧ˢ  ˪˰ ˫˧˥ˣˣ˧ˡ ˣ˧ˢ ˭
˸ˣˡ˟˰ˬˢ ˧ˡ˟ˣ˰ ˭˧˟ ˯˶˞˯ˢ. 

˸˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˢ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˭ˣ˩˧˯ ˸˩˶˰ˢ: 
˸˧ˠˣ˪ˣ˧˶˦˵˟ ˢˡ˟˰ˬ ˧ˡ˟ˣ˰ ˪˴˞ ˸ˣ˵˟ˡˢ ˸˰˧ˮˬˣ ˫˧˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˫˧ˬ˶ˣˠ˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸˩˶˰ˢ ,

˶˵˥ˬ˟ ˫˧˶ˣ˷˵ˢ ˫˧ˮˣ˩˧˯ˢ ˸˩˶˰ˢ ,˶ˣ˴˧˧˟ ˸ˣ˩˧˞ ˸˶˵˟ˣ ˥ˣ˸˧˲ . 
ˣˠ ˢ˷ˣ˪˷˟ ˫˧˴ˣ˰ˮ ˭ˣ˩˧˯ˢ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ ˪˪˩˩ ˫˧ˬ˶: 

1. ˣ˟ ˫˧˪˲˦ˬ ˶˷˞ ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˢ ˫˶ˣˠˢ. 

2. ˡ˟ˣ˰ˢ ˫ˡ˞ˢ. 

3.  ˨˧˪ˢ˸ˢ ˧˲ˣ˞. 

         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˭ˣ˩˧˯ˢ ˧ˬ˶ˣˠ ˭˧˟ ˭˧˪ˬˣˠ ˧˯˥˧ ˫˧˷˶˸ 
 
 

 

 

˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 
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Environmental health &Safety Manager  

 

     ˸˦˧˷ 

   ˢˡˣ˟˰ 

   ˨˧˪ˢ˸ 

 
    ˫˶ˣˠ 

  ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ 

 

    ˫ˡ˞ 
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 ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˢ ˫˶ˣˠˢ 
˰ ˢ˥˸ˣ˲ ˶˷˞ ˸˪˟ˣ˵ˬˢ ˢ˷˧ˠ˟" ˧ï WEDUM &  KRUSE   ˫˧ˮ˸˷ˬ˪ ˸ˣ˟˧˷˥ ˷˧

 ˫˧˞˟ˢ: 
1.  ˸˧˶˰ˤˬˢ ˢ˵˧˟ˡˬˢ ˢˮˬˢ. 

2. ˡ˧˟˪ ˸ˣ˶˷˲˞ ˸ˣ˵˟ˡˣˬ ˢˡ˟˰ˬ ˸ˣ˧˥ ˪˷ ˸ˣ˷˶˲ˢˬ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬ ˡˣ. 

3. ˱˸ˣ˷ˬ ˟ˣ˪˩˟ ˸ˣ˧˥ ˭˧˟ ˸˧ˡˡˢˢ ˢ˵˟ˡˢˢ ˸ˣ˶˧ˡ˸. 

4.  ˢ˪˥ˬˢ ˫˶ˣˠ 

5.  ˢ˪˥ˬˢ ˸˶ˬˣ˥ 

¶ s˪ ˵ 

¶ ˢ˷˧˸ˬ 

¶  ˸˪˶˦ˮˬ 

¶  ˸ˣˣˬ˪ ˸ˬ˶ˣˠ. 

6.  ˫ˡ˞˪ ˫ˡ˞ˬ ˢ˵˟ˡˢ ˸˷˥˶˸ˬ ˫˞ˢ. 

7. ˢ˪˥ˬˢ ˫˶ˣˠ ˪˷ ˸˧˲˶ˠˣ˞˧ˠ ˢ˴ˣ˲˸. 

˰ ˣ˪˵˷˧ˮ ˭˞˩ ˣ˶˩ˤˣˢ ˶˷˞ ˫˧ˮ˸˷ˬˢ ˪˩" ˸ˣ˧ˣ˷˶ˢ ˧ ˪˷ ˫˪ˣ˯ ˰˟˵ˮˣ ˸ˣˮˣ˷ˢï 4  ˸ˣˠ˶ˡ )
 ˬ ˢ˪ˣ˰ ˫˪ˣ˯1- ˣ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˩ˣˬˮˢ ˢˬ˶ˢ4  ˭ˣ˩˧˯ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˢˢˣ˟ˠˢ ˢˬ˶ˢ( ! 

˸ˣˮˣ˷ˢ ˭ˣ˩˧˯ˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˸˞ ˸ˠ˴˧˧ˬ ˶˷˞ ˢ˪˟˦ ˭˪ˢ˪ : 
 

˭ˣ˩˧˯ˢ ˸˴ˣ˟˵                      ˭ˣ˩˧˯ˢ ˧ˬ˶ˣˠ 

1 .˞˧˪ˣ˵ ,ˣ˧ˮˢ ˱˧ˠˮ-  ˪˯˵ 

2 
˸˟˪˩ˢ ˧˲˧ˠˮ ,˫˧ˡ˪˧ ˵ˣ˸˧˷ ,˧˥ ˭ˤ ˸˥ˡ˵ ˪˷ ˧ˮˣ˯ 

ˢ˟ˣˢ˴ ,ˢ˪ˠ˧˷ˣ ˢ˪ˮˣˬ˪˯ ˧˵ˡ˧˧˥. 

3 
ˢ˟ˣˢ˴ ˸˥ˡ˵ ˪˷ ˫˧˪˞ˢ ˭ˤˢ ,˸ˣ˰ˣ˟˰˟˞ ˱˧ˠˮ 

 ˸ˣ˶ˣ˥˷ ,˶˟ˡˢ ˧˵ˡ˧˧˥ˣ ˢ˪˴ˣ˶˟ ˧˵ˡ˧˧˥ 
 

4 ˠ˶ˣ˟ˬˣ ˢ˯˪ ˸˥ˡ˵ ˧˲˧ˠˮ, 

 
 ˨ˣ˸ˬ ˢ˪˟˦ˢ"˸ˣ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ ˸ˣ˥˧˦˟ "ˬ˰ ˸ˣ˥˧˦˟˪ ˡ˯ˣˬˢ ˸˞˴ˣˢ˟ '40  

 
ˡ˟ˣ˰ˢ: 
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˵˸˪ ˫˞˸ˢ˟ ˵˧˯˰ˢ˪ ˷˧ ˫˧ˡ˟ˣ˰ˢ ˸˞ ˢˡˣ˟˰˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣˮ ,˰ ˫˸ˣ˞˧˶˟˪ ˠˣ˞ˡ˪"˧ :
˸ˣˡ˟˰ˬˢ ˪˷ ˭ˣ˩˧˯ˢ ˸ˣˬ˶ ˸ˣ˶ˡˠˢ ,˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴ ˪˷ ˢ˰˧˟˵ , ˫˞˸ˢ˟ ˫˧˲ˡˮˬ ˸˪˰˲ˢ

˸ˣˮ˵˸˪ ,˫˧˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˭ˣ˩˧˯ ˧ˬ˶ˣˠ ˧ˮ˲˟ ˫˧ˡ˟ˣ˰ˢ ˭ˣ˯˧˥ , ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧ˬ˶ˣˠ˟ ˢˡˣ˟˰ ˧˶ˣˤ˞ ˭ˣˬ˧˯
 ˢˡ˟˰ˬ˟ ˫˧˶˧ˬ˥ˬ ˢˡˣ˟˰ ˧˪ˢˣˮ ˸˰˧˟˵ˣ. 
 
 

˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ 
˶ˡˠˢ˸ˣ˧ˬˣ˞˪ˮ˧˟ˢ ˸ˣ˶ˡˠˢ˪ ˸˯˥˧˧˸ˬ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˸ 

˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˵ˣ˥˟ ˭˧ˣ˴ˬ˟ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˰ˣˮ˧˷˟. 
 

˪ˬ˯ ˢ˴ˣ˟˵ ˞ˬˠˣˡ 

 

 ˳˲ˮ ˧˶ˬˣ˥ 

1 

 TNT    ˸˧˲˯˩

˸ˬ˰ˣ˶ 

 

2.1  ˞˪˫˧ˤˠ

 ˞˪ˣ ˫˧˪˧˰˶

˫˧˵˧˪ˡ 

 ˶˧ˣˣ˞ ˭˵ˮ˥

 ˣˡ ˯ˣ˥ˡ

 ˸˴ˣˬ˥˸

˭ˬ˥˲ˢ 

 

2.2 ˵˧˪ˡ ˤˠ ˲ˠ"˭ˬ˧ˬ ˬ 

 

 

2.3 ˪˧˰˶ ˤˠ ˠ˯ˣ˲-˭  ˡ˥

 ˸˴ˣˬ˥˸

˭ˬ˥˲ˢ- ˣˡ

 ˸˴ˣˬ˥˸

 ˸˧˶˲ˣˠˢ 

 

3 ˧˪ˤˣˮ ˥˵˪˸ˬ  ˫˧˯˧ˬˬ

˫˧ˮˠ˶ˣ˞ 

˫˧˵˪ˡ ˫˧˪ˢˣ˩ 

 

4.1  ˥˵˪˸ˬ

˵˴ˣˬ 

˧˶˲ˣˠˢ˵˴ˣˬ ˸ 

˫˥˲ 
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4.2  ˭ˣ˸ˮ

 ˸ˣ˥˵˪˸ˢ˪

˸˧ˬ˴˰ 

ˡ˧˲˪ˣ˯ ˭ˠ˪˷˞ 

 

 

4.3  ˭˩ˣ˯ˬ

˫˧ˬ ˫˰ ˰ˠˬ˟ 

   ˭˶˸ˮ

 ˫ˣ˧ˮ˧ˬˣ˪˞

ˡ˧˟˶˵ 

 

5.1  ˫˧˶ˬˣ˥

˫˧ˮ˴ˬ˥ˬ 

 ˭˴ˬ˥ ˧ˬ

˦˶ˣ˪˩ ˫ˣ˧˴˪˵ 

 

5.2 

 ˫˧ˡ˧˯˵ˣ˞˶˲

˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ 

 ˢ˴ˬˣ˥

˸˧˸˴˞ˣˬˣ˶˟ 

 ˢ˴ˬˣ˥

˸˧˪˧˯˵ˣ˞ 

 

  6.1 ˫˧˶ˬˣ˥

 ˫˧˪˧˰˶ 

 ˫˧ˮ˥˶ˤ ˭˧˪ˮ˞

˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ 

 

6.2  ˫˧˶ˬˣ˥

˫˧˵˟ˡˬ 

 ˫˧˶ˬˣ˥

˫˧˵˟ˡˬ 

 

 

7  ˣ˧ˡ˶ ˫˧˶ˬˣ˥

˫˧˧˟˧˦˵˞ 

 

˞˧ ˫˧˲ˣ˦ˣˤ

˶˵˥ˬˣ ˢ˶˵˟˪ 

 

 

 

 

 

 

8- ˫˧˶ˬˣ˥

 ˫˧˪˩˞ˬ

˫˧˧˟˧ˤˣ˶ˣ˵ 

 ˸˧˥˪ˬ ˢ˴ˬˣ˥

,˪˩˞ˬ ˭˶˸ˮ. 
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˥ ˪˷ ˭ˣ˧˲˞˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ  
 

˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˣ˞ ˧ˬ˧˩ ˶ˬˣ˥ ˸˶˧ˡ˥˟ ˫˶ˠ˧ˮˢ ˵ˤˮˢ ˪˞˧˴ˮ˦ˣ˲ ˞˧ˢ ˸ˣ˪˧˰˶ , ˣ˸˰˲˷ˢ
ˢ˟˧˟˯ˢ ˪˰ ˶ˬˣ˥ˢ ˸˰˲˷ˢˣ  ˶˧˷˧ ˰ˠˬ˟  ˱ˣˠˢ ˸ˣˬ˵˶ ˪˰ ˢ˶˧˷˧ˢ . 
˱ˣˠˢ ˧˞˸ ˨ˣ˸˪ ˪˰˶ ˪˷ ˢˮ˦˵ ˸ˣˬ˩ ˪˷ ˢ˶˧ˡ˥˟ ˸ˬ˶ˠˮ ˸ˣ˪˧˰˶ˢ , ˢ˪ˣ˪˰ ˞˧ˢ

˞˸˟ ˭˴ˬ˥ ˸˦˧˪˵ ˸˪ˣ˩˧˟  ˪˷ˬ˪ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮˣˮˠˮˬ˟ ˰ˣˠ˲˪. 
 ˣ˲ˣˠ ˪˵˷˧ˬ˪ ˯˥˧˟ ˶ˬˣ˥ˢ ˸ˣ˪˧˰˶˟ ˢ˧ˣ˪˸  ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˪˷ ˸ˣ˪˧˰˶ˢ ˸ˡ˧ˬ

 ˡ˟ˣ˰ˢ ˪˷. 
 ˫ˡ˟ ˦˪˵˧ˢ˪ ˭˴ˬ˥ˢˬ ˫˧˰ˮˣˬ ˶˷˞ ˫ˡ˧ˮ˞˧˴ˢ ˫ˢ ˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥˪ ˞ˬˠˣˡ. 

 
 

˸ˣ˪˰˶ˢ ˧ˮ˧ˬ: 
 

§ ÖÅÊÁÓÊ ÀÈÎÔÀ-  ¼½ ¼ÁÀ ÁÊÎ ÔÁÂ¼È ÓÔ ÓÂÌ ÉÔÁ¾ ÔÊÁÃÀ

 Î¾Ê½. 

§ ÖÅÊÅÌÐ ÀÈÎÔÀ- Ð ÖÇÔÎÊÈ ÓÂÌÈ ÉÔÁ¾À ÔÊÁÃ ÖÅÊÅÌ

 ÅÀÕÈÇ,À¾ÅÐÍ ÔÃ¼È/É¿À ÔÁÂÃÊ ÉÎ ÀÔ½ÎÀÁ ÀÎÅÈ½. 

§  ÖÅÄÁÓ¼ ÀÈÎÔÀW  ÖÁÊÇ ÉÎ Á¼ ÅÊÎÐ ¿Ã Î¾Ê½ ÖÕÃÔÖÊ
ÀÈÁ¿¾ ÈÎÔÀ ÈÕ 
       
ˢˡ˧ˬ ˸ˣˡ˥˧ 

 
LD50ï ˪˷ ˫˸˪˧˦˵˪ ˢ˰˧˪˟˟  ˵˧˲˯ˬˢ ˪˰˶ˢ ˸ˣˬ˩50%  ˣ˲˷˥ˮ˷ ˫˧˧˥ˢ ˧˪˰˟ˬ
ˣ˧˪˞ . ˱ˣˠ ˪˵˷˧ˬ˪ ˫˶ˠ˧˪˧ˬ˟ ˸˞˦ˣ˟ˬ ˸ˣ˪˧˰˶ˢ)mg/kg ( 
 
 -LC50 ˣ˩˧˶ ˪˷ ˫˸˪˧˦˵˪ ˵˧˲˯ˬˢ ˪˰˶ˢ ˤ50%  ˣ˲˷˥ˮ˷ ˫˧˧˥ˢ ˧˪˰˟ˬ

ˣ˧˪˞ ˸˧˸ˬ˧˷ˮ , ˭ˣ˧˪˧ˬ˪ ˫˧˵˪˥ ˪˷ ˸ˣˡ˧˥˧˟ ˞˧ˢ ˢˡ˧ˬˢ ˫˧ˣ˯ˬ ˭ˬˤ ˵˶˲˪ï PPM 
  

˫ˢ ˫˧˪˰˶˪ ˱ˣˠˢ ˸˲˧˷˥ ˸ˣ˶ˣ˴: 
 1 .˫˧˧ˮ˧˰ˢˣ ˶ˣ˰ˢ ˨˶ˡ ˢˠ˧˲˯ˣ ˰ˠˬ˟. 
2.˫˧ˤˠ ˪˷ ˢ˲˧˞˷ ,˫˧ˡ˞ ,˵˟˞ ,˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˭˷˰. 
3.˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˢ˰˧˪˟ˢ˰˧˪˟ˣ ˢ˲ˢ ˫˰ ˪˰˶ˢ ˪˷ ˰ˠˬˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˫ . 
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˫˧˪˵˧ˬ˧˩ ˭ˣ˯˥˞ 
 
  ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸˧˸˵ˣ˯˰˸ ˸ˣˢˠˣ ˸ˣ˥˧˦˟˪ ˠˣ˞ˡ˪ ˷˧ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˭ˣ˯˥˧˞˟

˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˠˣˣ˧˯ ,˭ˣˠ˩ : ˸ˣ˴ˬˣ˥, ˫˧˯˧˯˟)˵˴ˣˬ ˢ˶˧˟˴ ˟˴ˬ˟,˪ˤˣˮ( ,
˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ,˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˤˠˣ  ˸ˣ˪˧˰˶ ˸ˣ˩˸ˬ. 

˧ˢ ˸˰˧ˮˬ˪ ˠˣ˞ˡ˪ ˷˧ ˭˯˥ˬ˟˫˧˪˧˰˶ˣ ˫˧˵˧˪ˡ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˫˧ˡ˞ ˸ˣ˶˴ˣ . ˰ˣˮˬ˪ ˷˧
˭˯˥ˬ˟ ˫ˣ˥ ˸˧˧˪˰ , ˧ˡ˩˟ ˵˧˲˯ˬ ˶ˣ˶ˣˣ˞ˬ ˭˯˥ˬˢ˷ˣ ˸ˮˠˣˬ ˢ˶ˣ˞˸ˢ˷ ˞ˡˣˣ˪ ˷˧

ˢ˴˧˲ˮ ˢ˶˧ˣˣ˞ ˸˶˧˴˧ ˰ˣˮˬ˪ ˧ˡ˩˟ˣ  ˫˧ˡ˞ ˪˷ ˸ˣ˶˟˦˴ˢ ˰ˣˮˬ˪. 
 ˧ˮ˷ˬ ˭ˣ˯˥˞˟ ˭˯˥˞˪ ˷˧ ˫˧˧˪ˤˣˮˢˣ ˫˧˵˧˪ˡˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˸˞ï ˸ˣˮˣ˶˞˟ˣ ˸ˣ˶˴˞ˬ˟ˣ

˷˞ ˧ˮˠˣˬ. 
˧˶ˬˣ˥ˢ ˪˩˸˧˶ˣ˵ˬˢ ˫˸ˤ˧˶˞˟ ˣˮ˯˥ˣ˞˧ ˫ , ˪˩ˬ ˸˶˥˞ ˢˤ˧˶˞˪ ˫˶˧˟˰ˢ˪ ˭˧˞

ˢ˧ˢ˸ ˶˷˞ ˢ˟˧˯! 
 ˶ˣˬ˞˩ ˦ˣ˪˧˷˟ ˣ˦˪ˣ˷˧ ˫˧˧ˬ˧˩ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˫˧ˮ˯˥ˣ˞ˬ ˫ˢ˟ ˶˷˞ ˫˧˲ˡˬˢ ˭˯˥ˬ˟

 ˢ˪˟˦˟ ! 
˭ˣ˷˧˰ ˶ˣ˯˞˧ˣ ˷˞ ˸˰˧ˮˬ˪ ˦ˣ˪˧˷˟ ˦˪ˣ˷˧ ˭˯˥ˬˢ ! 

 

 
 

˷˞ ˧ˣ˪˧ˠ ˸ˣ˩˶˰ˬ˟ ˡ˧˧ˣ˴ˬ ˢ˧ˢ˧ ˭˯˥ˬˢ/ ˭˷˰ ˸ˣ˧˦ˬˣ˦ˣ˞  ,˨˩˪ ˱˯ˣˮ˟ , ˫˞˟
˭ˣˠ˩ ˫˧˵˧˪ˡ ˫˧˶ˬˣ˥˪ ˡ˰ˣ˧ˬ ˭˯˥ˬˢ :˭˧ˤˮ˟ , ˧˞˪ˠ ˭˧˵˸ˢ˪  ˨˶ˣ˴ ˷˧ ˫˧˪ˢ˩ˣ ˭ˣ˦˴˞

 ˫˧˞˸ˬ. 
˷˞ ˧ˣ˟˧˩ ˧˧˸ˣ˶˷ ˪˞ˣ ˸ˤ˩˶ˬ ˪˞ ˫˧˶˟ˣ˥ˬˣ ˫˧˪˧ˣ˩ˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˞˪ˠˢ ˪˰. 
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 ˭ˣˠ˩ ˢ˶ˢˤ˞ ˧˦˪˷˟ ˣ˦˪ˣ˷˧ ˫˧˥˸˲ˢ ˪˩ˣ  ˢ˥˧˷˵ ˢ˧˧ˮ˟ ˧ˣˮ˟ ˢ˧ˢ˧ ˭˯˥ˬˢ "

˪˰˶ ˢˮ˩˯ " x/ˡ˩ˣ ˫˧˵˧˪ˡ ˫˧˶ˬˣ˥ ˣ˞'  
ˣˮˣ˶˞ˣ ˧˰˟˦ ˶ˣ˶ˣˣ˞˟  ˫˧˶˶ˣˣ˞ˬ ˣ˧ˢ˧ˣ ˷˞ ˧ˮ˲˟ ˡ˧ˬ˰ˢ ˠˣ˯ˬ ˣ˧ˢ˧ ˭ˣ˯˥˞ˢ ˸ / ˣ˞

˳˪ˣ˞ˬ ˶ˣ˶ˣˣ˞ ,˸ˣˮ˵˸˪ ˫˞˸ˢ˟ ˢ˧ˢ˧ ˶˧ˣˣ˞ˢ ˸ˣ˲˪˥ˢ ˶˲˯ˬ ) . ˫˧˶ˬˣ˥ ˵ˣ˥
˫˰ˢ ˸ˣ˞˧˶˟ ˸ˣˮ˵˸ˣ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ- 1944 ( 

˷˞ ˸ˣ˴ˣ˴˧ˮ˪ ˶ˣ˵ˬ ˪˩ ˢ˧ˢ˧ ˞˪ˣ ˸˶˥˞ ˣ˞ ˢ˧ˣ˪ˠ ˷˞ ˶ˣ˵ˬ ˪˩ ˢ˧ˢ˧ ˞˪ ˭˯˥ˬ˟ . 

˭ˣ˯˥˞ˢ ˶ˡ˯: 

 
1.˶ˬˣ˥ ˨ˣ˸  ˭ˣ˧˪˰ˢ ˱ˡˬ˟ ˣˮ˯˥ˣ˞˧ ˫˧˵˴ˣˬ ˫˧˪˵ˬ˩ˣ ˸ˣ˩˸ˬ ˭ˣˠ˩ ˫˧˵˴ˣˬ ˫˧

˪˞ ˸ˣ˩˸ˬ ˭˧˟ ˢˡ˶˲ˢ ˪˰ ˢ˶˧ˬ˷-˫˧˧˪˵˪˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ˭˧˟˪ ˸ˣ˧˪ˤ˶˟ ,  ˭˧˟ ˢˡ˶˲ˢˣ
 ˫˧˧˴ˬˣ˥ ˫˧˵˴ˣˬ. 

2.˸˧˸˥˶ˤ ˢ˴ˬˣ˥ ˭ˣˠ˩ ˸ˣ˧ˮˠ˶ˣ˞ˮ˞ ˸ˣ˴ˬˣ˥ ,˸˧˸˶˲ˣˠ ,ˡ˩ˣ ˸˧˥˪ˬ ' ˣˮ˯˥ˣ˞˧
˸˧˶ˣ˵ˬˢ ˫˸ˤ˧˶˞˟ . 

ˬˣ˥ ˭ˣˠ˩ ˸ˣ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˸ˣ˴ˬˣ˥˸˧˦˴˞ ˢ˴ ,˸ˣ˧ˮˠ˶ˣ˞ˮ˞ ˸ˣ˴ˬˣ˥ˬ ˡ˶˲ˮ˟ ˣˮ˯˥ˣ˞˧. 
3 . ˭ˮ˧ˬ˪ ˸ˣ˴ˬˣ˥ˬ ˡ˶˲ˮ ˭ˣ˶˞˟ ˣˮ˯˥ˣ˞˧ ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ˮ˞ˣ ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧ˮ˴ˬ˥ˬ. 
4. ˰ˣˮˬ˪ ˧ˡ˩˟ ˸˞ˤˣ ˸ˣ˪˧˰˧˟ ˫˧˶˶ˣˣ˞ˬˢ ˸ˣˮˣ˶˞˟ ˣˮ˯˥ˣ˞˧ ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˯˧ˬˬ

 ˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢˢ˵˧˪ˡˣ ˢ˴˧˲ˮ ˢ˶˧ˣˣ˞. 
5 .˭ˣˠ˩ ˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥ :ˢ˶˟ˡˢ ˧˶ˬˣ˥ ˸ˣ˞ˬˠˣˡ ,˥˶ˤ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧ˮ , ˫˧ˮˬ˧ˬ˥˲

 ˡ˶˲ˮ ˭ˣ˶˞˟ ˣˮ˯˥ˣ˞˧ ˫˧˶˥˞ˣ ˫˧˧˶ˣ˪˩.˶˶ˣˣ˞ˬˣ ˷˞˟ ˡ˧ˬ˰ˢ ˠˣ˯ˬ ˢ˧ˢ˧ ˭ˣ˶˞ˢ. 
6. ˰ˣ˶˧˞˟ ˣ˞ ˨˲˷˟ ˪ˣ˲˧˦˪ ˢˠ˧˲˯ ˧˶ˬˣ˥ ˸˵ˤ˥˞˪ ˰ˣˡ˧ ˫ˣ˵ˬ ˢ˧ˢ˧ ˭˯˥ˬ ˪˩˟

˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷.  
ˢ˶˰ˢ : ˣ˧ˢ˧ ˭˯˥ˬ˟6  ˸ˣ˥˲˪ ˢ˰˷˟ ˶˧ˣˣ˞ ˸ˣ˲˪˥ˢ! 

˶ˣ˩ˤ !!! 
˪˰ ˣ˰˴ˣ˟˧ ˪ˣ˶˦ˮ ˸ˣ˪ˣ˰˲- ˭ˬˣ˧ˬ ˸ˣˣ˴ ˧ˡ˧

 ˸ˣˣ˪ˬ ˪ˣ˶˦ˮˢ ˸ˣ˪ˣ˰˲ ˧˩ ˶ˣ˩ˤ˪ ˷˧ ˪ˠ˶ˣ˸ˬˣ
 ˷˞ ˸ˮ˩˯ˣ ˫ˣ˥ ˸˦˧˪˲˟/ ˳ˣ˴˧˲  ! 
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˸˪ˣ˯˲˟ ˪ˣ˲˧˦ˢ  ˢˡ˟˰ˬ 
 ˢ˶˦ˬˢ 

 ˷˲ˮˣ ˱ˣˠ ˧˵ˤ˧ˮ ˸˰˧ˮˬ. 

˸˪ˣ˯˲ ˭ˣ˯˥˞ ˧˞˸˟ ˸˧ˬ˧˩ˢ ˸˪ˣ˯˲ˢ ˱ˣ˯˧˞˪ ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˫ˣ˵ˬ˟ ˤˣ˩˧˶  

 ˢˡ˟˰ˬ˟ ˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˱ˣ˯˧˞ˢ)ˢˡˣ˟˰ˢ ˶ˡ˥˟ (˧ ˶˷˞ ˱ˣ˯˧˞ ˧˪˩˟˭˞˩ ˣ˶˞ˣ˸. 

  ˤ˩˶ˬ ˪˞ ˢˡ˟˰ˬˢˬ ˱ˣ˯˧˞ˢ˪˧˰˶ ˸˪ˣ˯˲ ˶˸˞˪ ˧ˣˮ˧˲ ˸˞˶˵˪ ˭ˣ˯˥˞ˣ ˱ˣ˯˧˞. 

˟ ˫ˣ˧˩ ˭ˠˣ˰ˬ ˸ˮ˩ˣ˯ˬ ˸˪ˣ˯˲˟ ˪ˣ˲˧˦ˢ"˫˧˵˯˰ ˧ˣ˷˧˶ ˸ˣˮ˵˸) ˫˧˶ˬˣ˥ ˸˪ˣ˯˲ ˵ˣ˪˧˯

˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ (ˮ˷˸ˢ"˞-1990 . 

˸˪ˣ˯˲ˢ ˸˞ ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˭˟ ˡ˧˶˲ˢ˪ˣ ˭˧˧ˬ˪ ˷˧ ,˭˩ ˣˬ˩ , ˸˪ˣ˯˲ˢ ˭˧˟ ˡ˧˶˲ˢ˪ ˷˧

˭˟˪ ˢ˵˴ˣˬˢ ˸˧˪ˤˣˮˢ ˸˪ˣ˯˲ˢ . 

˫˧˶˴ˣ˸ˣ ˫˪ˠ ˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˟˶ ˭ˣˣˠˬ ˢ˪˧˩ˬ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˸˶˴ˣ˧ˬˢ ˸˪ˣ˯˲ 

˲˰ ˢˡ˶˲ˢ˟ ˱˯˞˪ ˶˵ˮ˷ ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ ˸˪ˣ˯˲" ˭ˣ˩˧˯ˢ ˸ˣ˸ˣ˟˵ ˧ 

 ˪˩˧ˬˢ ˸˪ˣ˥˸ ˪˰ ˡ˧˰ˬˢ ˶ˣ˶˟ ˦ˣ˪˧˷˟ ˡˣ˴˧ ˪˩˧ˬ ˪˩ 

 ˸ˣ˯˧ˬ˸ˢ ˭˧˟ ˡ˧˶˲ˢ˪ ˢ˟ˣ˥ ˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ˮ˞ˣ ˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˧ˣ˯˧ˮ ˶˥˞˪ ˸ˣ˯˧ˬ˸

 ˭ˣ˯˥˧˞˟ 

 

 ˧˵ˣ˥ ˸ˣ˞˶ˣˢ ˸˞ ˪˦˟ˬ ˣˮ˧˞ ˣˤ ˸˶˟ˣ˥˟ ˟ˣ˸˩ˢ
 ˶˷˞ ˸ˣˮ˵˸ˣ ˫˧˵ˣ˥ˣ ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ

ˡ˧˸˰˟ ˣˬ˯˶ˣ˲˧ˣ ˶˟˰˟ ˣˬ˯˶ˣ˲. 
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ˢˡ˟˰ˬ ˸/˧ ˞˶˥˞ ˪ˢˣˮ 

˰ ˡ˟ˣ/˶˷˞ ˸ ˰ ˢˤ ˣˡ˧˵˲˸˪ ˢˮˣˬ"ˡ˯ˣˬˢ ˸˪ˢˮˢ  ˧/ ˞ˣˢˣ ˢˬˠˬ ˷˞˶

˫˧ˬ˧˞˸ˬˢ ˫˧˶ˣ˷˧˩ˢ ˪˰˟.  

˧˞˶˥˞/ ˡˣ˧˴ ˸˞ ˫˧˦ˮˡˣ˦˯ˢˣ ˫˧˴˶ˬˢ ˪ˣ˩˪ ˵˲˯˪ ˠ˞ˡ˧ ˢˡ˟˰ˬ ˸

ˢˡˣ˟˰ˢ ˰ˣ˴˧˟˪ ˷˶ˡˮˢ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ.  

 ˢˡ˟˰ˬ˟ ˷˧ˬ˷ˣ ˭˧˵˸ ˡˣ˧˴ ˸ˣ˞˴ˬˢ˪  ˠ˞ˡ˧.  

 ˢˡ˟˰ˬ ˧˞˶˞\  ˢˡ˟˰ˬ ˪ˢˮˬ ˪˩ ˧˟ˠ˪ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˪˰ ˢˮˣˬˬˢ ˸˞ ˭˩ˡ˰˧

ˬˣ˥ˢˬ ˪˟˵˧ˣ ˢˡ˟˰ˬˢ ˪˞ ˯ˮ˩ˣˢ ˶˷˞ ˷ˡ˥ ˶ ˸ˣ˞˶ˣˢ ˸˞ ˢˮˣˬˬ

ˣ   ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣˮˣ˧˪˧ˠˣ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˰ˣ˴˧˟ ˪˰ ˫˧˶ˣˬˢˣ ˫˧˦ˮˡˣ˦˯ˢ ˪˰ ˥˵˲˧

ˢ˧˟ ˸ˣ˞˶ˣˢˣ ˸ˣˮ˵˸ ˫ˣ˷˧˧ˣ"˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴ ˶˟ˡ˟ ˯) . ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣˮ˵˸

ˢˡˣ˟˰˟-˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴ (ˮ˷˸ˢ"ʕ- 1997 .   

1. ˧˞˶˥˞/˸- ˢˡ˟˰ˬ ˪ˢˮˬ ˣ˧˴˟ ˷ˣˬ˧˷ ˞ˡˣˣ˧ ˢˡ˟˰ˬ ˡˣ˧˴ˣ ˡ

˪˰ ˢˣˣ˪ˮˢ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ-˸ˣ˞˶ˣˢˢ ˧˲. 

2.  ˷˧ ˫ˢ˟ ˶˷˞ ˫˧˧ˣ˯˧ˮ ˢ˰ˣ˴˧˟ ˫˷˪ ˸ˣˡ˥ˣ˧ˬ ˸ˣ˥˧˦˟ ˸ˣ˧˥ˮˢ

˫ˣ˥ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˨˶ˣ˴-  ˢ˧ˣ˪ˠ ˷˞)˫˧ˮˤˮˣ˟ ( ˸ˣ˦˪˲

˫ˣˬ˧˥ ˧ˮˠ˞ˣ ˸ˣ˧˪ˬ˷˥. 

3. ˰ ˣ˷˰˧ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣ˞˶ˣˢ˟ ˧ˣˮ˧˷ ˪˩" ˧˰ˣ˴˵ˬ ˫˶ˣˠ ˧) ˨˶ˣ˴˪

˫˧˧ˣ˯˧ˮˢ (˩˟ ˢ˞˷˶ˢ ˸˪˟˵ ˨ˣ˸ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬˣ ˸˞ˬ ˨˩˪ ˟˸

˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬ. 

˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  
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4. ˩ˮˬ  ˪˞  ˥ˣˣˡ˸ ˢˠ˧˶˥ ˪˩"˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˢˮˣˬˬ ˪˞ˣ ˶˵ˮ˷ ˪ , ˥ˣˣ˧ˡˢ

˶˸ˣ˧˟ ˶˴˵ˢ ˭ˬˤ˟ ˞˴˧ , ˷ˣ˪˷ ˨ˣ˸ ˟˸˩˟ ˥ˣˡˣ ˧ˡ˧ˬ ˭ˣ˲˪˦˟)3 (

ˢˠ˧˶˥ˢ ˧ˣ˪˧ˠ ˰ˠ˶ˬ  ˸ˣ˰˷ . 

5. ˫ˣ˶˧˥ˢ ˸ˣˣ˴ˬ ˵˪˥ ˢ˧ˢ˧ ˢˡ˟˰ˬˢ ˧˞˶˥˞. 

6.  ˨˶ˣ˴˪ ˵˶ ˫˧˪˵˧ˬ˧˩ˢ ˭ˣ˯˥˞ ˸˞ ˫˴ˬ˴˪ ˢˡ˟˰ˬ ˧˞˶˥˞ ˪˰ ˢ˟ˣ˥

ˢˡ˟˪˟ ˫˧˧ˣ˯˧ˮ ˫ˣ˧ ˣ˸ˣ˞˪ ˫˧˷˶ˡˮˢ ˫˧˧ˣ˯˧ˮ. 

13 .ˣ˸ˣ˧˶˥˞˟ ˢˡ˟˰ˬ ˧˞˶˥˞/ ˸ˬ˧˷˶ ˸˞ ˷˞˶ˬ ˪˟˵˪ ˢ

˫ˣ˧ˢ ˣ˸ˣ˞˪ ˸ˣˣ˪ˮˢ ˢˡ˟˰ˬˢˣ ˶ˣ˰˧˷˪ ˫˧˷˶ˡˮˢ ˫˧˪˵˧ˬ˧˩ˢ , ˫˞˧˴ˣ˧ˣ

ˢˡ˟˰ˬ˪ ˭˯˥ˬˢˬ.  
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 ˢˡ˟˰ˬ˟ ˫ˣˬ˧˥ ˧˰˴ˬ˞ ˸˪˰˲ˢ ˪ˢˣˮ 

ˢ˶˦ˬˢ : ˸ˣˮˣ˞˸ ˸˰˧ˮˬˣ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˫ˣˬ˧˥˪ ˡˣ˧˴ ˪˷ ˢˮ˧˵˸ ˢ˪˰˲ˢ

˷˞/˳ˣ˴˧˲ ,˱ˣˠ ˧˵ˤˮ ,˷ˣ˩˶ˣ ˷˲ˮ.  

ˢ˦˧˷ˢ:  

1.  ˫˧˶˰˟ˬˢ ˪˩ï ˞˟ˢ ˭˲ˣ˞˟ ˣ˵ˡ˟˧  ˭ˤˮˣ˟ ˧˶˰˟ˬ: 

.˞  ˭˧˟˪ ˤ˶˟ˢ ˭˧˟ ˶˟˥ˬˢ ˷˧ˬˠ ˶ˣˮ˧˴ ˸ˣˬ˪˷ˣ ˸ˣˮ˧˵˸

˶˰˟ˬˢ. 

.˟ ˸ˣˬ˪˷  ˸˩˶˰ˬ ˣ˧˟ˣ ˷˧ˬˠˢ ˶ˣˮ˧˴ˢ ˪˞ ˢˮˤˢ ˤ˶˟ ˸ˣˮ˧˵˸ˣ

ˤˠˢ ˸ˮˤˢ- ˰ ˢˮ˷˪ ˸˥˞ ˵ˡ˟˧˸ ˤˠˢ ˸˩˶˰ˬ" ˵ˡˣ˟ ˧

ˤˠ ˸˲˧˪ˡ˪ ˢ˞˶˸ˢ ˸˩˶˰ˬ ˭˵˸ˣ˸ ˢˡ˟˰ˬ˟ˣ ˨ˬ˯ˣˬ. 

.ɣ ˥˸˲ ˶˰˟ˬˢ ˸˪˰˲ˢ ˧ˮ˲˪/˧˷˞˶ ˤ˶˟ ˧-  ˧˞˶˥˞ ˸ˣ˧˶˥˞˟

ˢˡ˟˰ˬ ! 

.l ˵ˣˡ˟ ˶˰˟ˬˢ ˪˷ ˢˮˤˢˢ ˤ˶˟ ˪˷ ˢ˥˧˸˲ˢ ˧ˮ˲˪/ ˭˧˞˷ ˧

 ˢ˲˧˪ˡï ˧˧˥ˬ ˷˪˥ ˥˧˶ ˫ˠ ˧˩ ˶ˣ˩ˤ˪ ˷˧ ˪ˣ˰˲ˢ ˸˵˯˲ˢ ˟

 ˸ˮ˩˯ ˸ˬ˧˵ˣ ˶˧ˣˣ˞ˢˬ ˡ˟˩ ˤˠ ˞ˣˢ ˷ˣˬ˧˷˟ ˶˷˞ ˪ˣ˷˧˟ˢ ˤˠ

 ˳ˣ˴˧˲ !!! 

.s ˪ˬ˷˥˟ ˫ˣˬ˧˥: 

 ˢ1 . ˸ˣ˧˪ˬ˷˥ ˸ˣ˦˪˲ ˧˟ˠ ˪˰ ˫ˣˬ˧˥

ˢ˥ˣ˦˷ ˸˧˸˥˸ ˧˪˰˟ ˫˧˪˩˟ ˵˶ ˰˴ˣ˟˧.  

 ˢ2 .  ˱ˣˠ ˸ˣ˪˰˟ ˸ˣ˦˪˲ˢ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˭˧˞

˧ˣ˪ˠ ˫ˣˬ˧˥ !!!.  

˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  
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 ˢ3  . ˦˦˯ˣˬ˶˸ ˢ˧ˢ˧ ˧˪ˬ˷˥ ˫ˣˬ˧˥ ˱ˣˠ ˪ˣ˩˟ ˸ˣˬ˩ ˸˞ ˸˯ˣˣ˧ ˶˷˞

 ˫ˣ˥ˢï ˰ ˢˮ˵ˡ˟˧˸ ˸ˣ˦˪˲ˢ" ˢ˵ˤ˥˞ˢ ˸˵˪˥ˬˬ  ˨ˬ˯ˣˬ ˧˞˪ˬ˷˥ ˧

 ˸ˣ˷˧ˬ˷ ˶ˣ˷˧˞˟ ˣˡ˧ˣ˴˧ˣ.  

˰ ˰˴ˣ˟˧ ˫ˣˬ˧˥ ˸ˣ˧˶˩˟ ˫ˣˬ˧˥˟ ˷ˣˬ˧˷"˭˶˴˧ˢ ˸ˣ˞˶ˣˢ ˲ . ˸˧˶˩ ˪˩

  ˸˶ˤ˰˟ ˸˶˵ˣ˟ˬ ˢ˧ˢ˸ ˫ˣˬ˧˥VARIAC - ˢˮ˸˷ˬ ˧˪ˬ˷˥ ˡˠˮ-

˦˦˯ˣ˞˧˶.˸˧˩ˣ˩ˤ ˸ˣ˪ˣˠ˟ ˫ˣˬ˧˥˪ ˶˵˧˰˟ ˸ˣ˷ˬ˷ˬ ˫ˣˬ˧˥ ˸ˣ˧˶˩  ˧˪˩ˣ

˫˧ˬˣˡ ˸˧˩ˣ˩ˤ.˧ˬ˶˸ˢ ˡˣˡ˧˟ˢ ˸˲˦˰ˬ ˸ˣˬ˪˷ ˪˰ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˢ˟ˣ˥-  ˭˧˞

ˣˬ˩ˣ ˧˞˪˦ ˣ˞ ˭ˣ˵˧˸ ˪˩ ˰˴˟˪- ˫˧˶ˬˣ˥ ˣ˩˲˷˧ ˞˪˷ ˨˩ ˪˰ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˷˧ ˭˩

˧˪ˬ˷˥ ˶˴˵ ˰ˣˮˬ˪ ˧ˡ˩˟ ˸˲˦˰ˬˢ ˪˰.  

-s 4. ˶˷ˣ˞ˣ ˵ˡ˟ˮ ˶˷˞ ˭˵˸ˬ˟ ˵˶ ˢ˷˰˧ ˫˧ˬ ˣ˞ ˭ˬ˷ ˦˟ˬ˞˟ ˫ˣˬ˧˥

 ˨˩ ˫˷˪ .˰ ˵˶ ˢ˷˰˧ ˦˟ˬ˞ˢ ˫ˣˬ˧˥"˦ˣ ˪ˬ˷˥ ˧ ˫ˣˬ˧˥ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ

˲ˬ˦ˬ ˢ˩ˣˬˮ ˢ˧ˢ˸ '˟ ˢ˵ˤ˟ˢˢ-  ˯ˣ˧ˤ˪˴20
0

  . ˭ˬ˷ ˦˟ˬ˞˟ ˡˣ˟˰˪ ˭˧˞

 ˭ˬ˷ˢ ˨ˣ˸ ˪˞ ˫˧ˬ ˸˶˧ˡ˥ ˧ˮ˲˟ ˭ˠˣˬ ˣˮ˧˞ ˶˷˞ !  

-s 5 .˫ˣˬ˧˥ ˧˦˶˯-  ˫˸˶ˣ˴˷ ˪ˣ˟˧˵ ˧˪˩ ˣ˞ ˸˶ˮ˴ ˫ˣˬ˧˥˪ ˫˧˷ˬ˷ˬˢ

ˢˡ˧˥˞ ˢˮ˧˞- ˡ˟˪˟ ˪˵ ˫ˣˬ˧˥˪ ˫˧˷ˬ˷ˬ ˫ˣˬ˧˥ ˧˦˶˯ , ˫ˣˬ˧˥ˢ ˧˦˶˯

ˣˬ˧˷˪ ˶˷ˣ˞ˬˢ ˠˣ˯ˬ ˣ˧ˢ˧ ˫ˣ˥˟ ˫˧ˡ˧ˬ˰ ˫˧˶ˬˣ˥ˬ ˫˧˧ˣ˷˰ ˣ˧ˢ˧ˣ ˢˤ ˷

˰ ˢ˧ˢ˸ ˢ˶˵˟ˢˣ" ˦˦˯ˣ˞˧˶ ˧  !  

-s 6 .˭ˣ˟˧˪ ˸ˣ˶ˣˮˬ-  ˫ˣˡ˞ ˞˶˲ˮ˧˞ ˸ˣ˶ˣˮˬˣ ˭ˣ˟˧˪ ˸ˣ˶ˣˮˬ)˞.˞ ( ˣ˷ˬ˷˧

 ˭ˣˠ˩ ˫˧˵˧˪ˡ ˫˧˪ˤˣˮ˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˣ˞  ˵ˣ˵˧ˤ ˰˴ˣ˟ˬ ˶˷˞˩ ˭˧ˡ˰ ˫ˣˬ˧˥˪

 ˫ˣ˲ˣ˶ˣ˪˩, ˧˪ˣ˶˦˲ ˶˸˞/˶˸˞-40 ˡ˩ˣ' .˰ ˢ˷˰˸ ˫ˣˬ˧˥ˢ ˪˰ ˢ˶˵˟" ˧

VARIAC  ˷ˣˬ˧˷˪ ˶˷ˣ˞˸ ˶˷˞ ˫ˣ˥ ˸ˣ˯˧ˣˣ ˸˩˶˰ˬ ˪˩ ˣ˞.  

-s7.˫ˣˬ˧˥ ˸ˣ˵˧ˮ˩˦:  

˥˪ ˢ˟ˣ˥ ˸ˣ˥˧˦˟˟ ˫˧˪ˤˣˮ ˥˧˸˶ˢ˪ ˧ˡ˩ ˫ˬ  ˢˠ˶ˡˢ˟!  
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ˣ ˫ˢ˪˷ ˢ˥˧˸˶ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˪˰ˬ ˸ˣ˪˰˪ ˫˧˪ˤˣˮˬ ˰ˣˮˬ˪ ˧ˡ˩˟/ ˰ˣˮˬ˪ ˣ˞

 ˫˧˪ˤˣˮˢ ˪˷ ˢ˥˧˸˶ˢ ˸ˡˣ˵ˮ˪ ˶˟˰ˬ ˪˞ ˢ˰˧ˠˢ˪ˣ ˸˧˸ˡˣ˵ˮ ˢ˥˧˸˶

˪ ˫˸˰ˠˢˣ"˸ˣ˴˴ˣ˲˸ˢ "˶˲ˣ ˢ˷˧˪ˠ ˸˰˧ˮˬˣ ˷˧ ˢ˟˰ˬˢ ˨˶ˡ ˢ˴˧

˫ˣˬ˧˥ˢ ˸˪ˣ˰˲ ˧ˮ˲˪ ˣ˯ˮ˩ˣ˧ ˶˷˞ ˢ˥˧˸˶ ˧ˮ˟˞˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪.  

¶  ˪˷ ˢ˲˧˥˯˪ ˷˷˥ˬ ˫˧ˬ˥ ˫˧˪ˤˣˮ˪ ˢ˥˧˸˶ ˧ˮ˟˞ ˱˧˯ˣˢ˪ ˭˧˞

˫˥ ˪ˤˣˮ/˫˧ˡ˞ ˫˰ ˥˸ˣ˶ . 

¶  ˫ˣ˵˞ˣˣ ˸˩˶˰ˬ˟ ˪ˤˣˮ ˫ˣˬ˧˥˪ ˸ˣˬ˧˞˸ˬ ˫ˮ˧˞ ˢ˥˧˸˶ ˧ˮ˟˞! 

¶  ˸ˣ˧ˢ˪ ˫˧˟˧˧˥ ˫ˣ˵˞ˣˣ ˶˦˷ˬ˟ ˫˧˞˴ˬˮ ˶˷˞ ˸˧˩ˣ˩ˤ ˧˪˩ ˪˩

˵ ˧˧ˮ˲ˬ ˫˧ˮˠˣˬ ˫˧˶ˬˣ˥ˣ ˸˧˩ˣ˩ˤ ˧˯˧˯˶ ˶ˣˤ˧˲ˣ  ˸˩˶˰ˬˢ ˸˯˧˶

 ˸˷˶ ˪˷ ˢˮˠˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˭ˠˣ˸ ˸˩˶˰ˬˢ ˫˩ˣ˸˟ ˫˧˞˴ˬˮ ˶˷˞

/x˶˷ˣ˞ ˶˷˞ ˶˥˞ ˧˰˴ˬ˞ ˪˩ ˣ˞. 

¶  ˫˧˪˧˰˶ˣ ˫˧˵˧˪ˡ ˫˧˶ˬˣ˥ ˫˰ ˣ˞ ˸˧˩ˣ˩ˤ ˧˪˩˟ ˫ˣˬ˧˥ ˸˪ˣ˰˲ ˪˩

 ˱ˡˮ˧ˬ ˨ˣ˸˟ ˢ˷˰˸! 

.˞  ˷˧ ˞ˣˢ˷ ˠˣ˯ ˪˩ˬ ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˯˧ˬˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ ˧ˮ˲˪

˵˧˪ˡˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˪˞ ˯˥˧˧˸ˢ˪ ˧˲˩ ˫ˢ˪˷ ˸ˣ˴˧˲ˮˢˣ ˸ˣ

˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˲ˡ˟ ˫˧˰˧˲ˣˬ ˫ˢ˷-  MSDS . 

.˟  ˶ˬˣ˥ ˸˞˴˧ ˪˷ ˰ˣ˶˧˞ ˪˩ ˣ˞ ˢ˲˧˶˷ ˸˶˴ˣˮ ˶˷˞˩

 ˪ˬ˷˥ˢ ˸˞ ˸˧ˡ˧ˬ ˵˸ˮ˪ ˷˧ ˫ˣˬ˧˥ˢ ˸˩˶˰ˬ ˨ˣ˸ˬ

 ˭ˤˮˣ˟ ˧˶˰˟ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸˞ ˵˧˯˲ˢ˪ˣ !!! 

.ɣ ˰ ˸ˣ˟˩˪ ˷˧ ˢ˴˶˲ ˶˷˞ ˷˞" ˸˶ˤ˰˟ ˷˞ˢ ˸˵ˮ˥ˢ ˧

 ˢˡ˟˰ˬ ˯ˣ˩,˭ˣ˪ˢ ˱˦ˬˣ ˷˞ ˧ˣ˟˧˩˪ ˭˧ˡ˯ 

.l -˶ˣ˯˞  ˢˡ˟˰ˬ˟ ˢ˲˧˶˷˟ ˫˧ˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ !!! 
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.s ˣ ˫˥ˢ ˧˪˩˟ ˰ˣˠ˲˪ ˞˪˷ ˶ˢˤ˧ˢ ˷˧/ ˨ˣ˲˷˪ ˣ˞

˫˥ˢ ˪ˤˣˮˢ ˸˞/ ˶˸ˣ˧ ˸ˣ˟˪˪ ˪ˣ˪˰˷ ˶˟ˡ ˧˪˩ˢˬ ˥˸ˣ˶

˷˞ˢ ˸˞ . 

.x ˰ ˱˧˴˶ ˭˲ˣ˞˟ ˶˦ˣˮ˸ ˫ˣˬ˧˥ ˸˪ˣ˰˲ ˪˩"ˡˬ ˧- ˫ˣ˥

 ˸˧˸ˣ˥˧˦˟ ˢ˶ˣ˴˟ ˰˟ˣ˵˧ˣ ˫ˬˣ˥ˬˢ ˫ˣ˧ˡˬ˪ ˯ˮ˩ˣ˧ ˶˷˞

˧ˣ˯˧ˮˢ ˨˶ˣ˞ ˪˩˪. 
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                                 ˢ˷˧˥˟ ˧˰˴ˬ˞-:  

˫ˢˣ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˧ˬ˧˩ ˫˧˩˧˪ˢ˸˟ ˫˧˷ˬ˷ˬˢ ˢ˷˧˥˟ ˧˰˴ˬ˞ :  

¶ ˫˧˧˪ˬ˷˥ ˫˧˷˥ˣ˟-  ˵˶ ˣ˷˩˶˧ ˢ˪˞ ˫˧˷˥ˣ˟

ˬ˰ ˢˮ˷˟ ˫˧˧ˬ˰˲ ˣ˵ˡ˟˧ˣ ˫˧˰ˣˡ˧ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ" ˧

 ˫˧ˬˠ˲ ˪˷ ˧ˣˢ˧ˤˣ ˧ˣ˪˧ˠ ˫˷˪ ˨ˬ˯ˣˬ ˧˞˪ˬ˷˥

˭ˣ˵˧˸ ˫˧˟˧˧˥ˬˢ ˫˧˶˥˞ ˫˧ˬˠ˲ˣ ˫˧˧ˮ˩˦/˳ˣ˲˧˷. 

¶ ˰ ˣ˵ˡ˟˧ ˶ˣ˰˧ˮˣ ˪ˣ˦˪˦ ˧˶˧˷˩ˬ" ˫˰˲ ˢ˵ˤ˥˞ˢ ˧

ˢˮ˷ˢ. 

¶  ˫˧˷ˬ˷ˬˢ ˫˧˧˟ˣ˟˧˯ ˫˧ˡ˧˞ˬˣ ˸ˣˮ˦˵ ˸ˣ˟˞˷ˬ

ˡ˟"˫˧˯˧ˬˬ ˧ˣˡ˧˞˪ ˩-  ˷˧ ˢ˲˧˪ˡ ˪˷ ˢ˶˵˧ˬ ˪ˣ˩˟

 ˸˞ ˵˧˯˲ˢ˪ ˢ˪˵˸˟ ˪˲˦˪ˣ ˢ˟˞˷ˬˢ ˸˪ˣ˰˲

 ˢ˶˵˧ˬ ˪ˣ˩˟ ˭ˣ˵˧˸˪ ˣ˞˧˴ˣˢ˪ ˣ˞ ˸˧ˬˣ˵ˬˢ ˢˬ˶˟

ˮ˩ ˦˪˷˟ ˢ˟˞˷ˬˢ ˪˞ ˦˪˷˪ ˷˧ ˢ˪˵˸ ˪˷"˪. 

 

             

 

          

 

 

˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  

 

ˢˮ˧˵˸ ˞˪ ˢ˟˞˷ˬ     

˪˧˰˲ˢ˪ ˶ˣ˯˞      

ˢˮ˩˯     
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¶  ˠˣ˞ˡ˪ ˷˧ ˭ˬˤ ˨˶ˣ˞˪ ˷˥ˣ˟ ˪˰˲ˣˢ ˢ˟ ˢ˶˵˧ˬ ˪ˣ˩˟

ˢ˪ˣ˰˲ ˸˵˯˲ˢ ˪˷ ˢ˶˵˧ˬ˪ ˸ˣ˥˧˦˟ ˧˰˴ˬ˞˪ .

 ˸˯˧˲˸ ˣ˞ ˪ˬ˷˥ ˸˵˯˲ˢˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˢˤ˩  ˢ˶˵ˬ˟

˥ˣ˟ˢ ˦ˣ˵ˮ˪ ˷˧ ˭˩˪ ˢˮˣ˞˸ ˫˶ˠ˧ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˷

˰ ˪˷ˬ˪ ˣˬ˩ ˢˮˣ˞˸ ˸˰˧ˮˬ˪ ˫˧˰˴ˬ˞˟" ˶˧˴ ˶ˣ˟˧˥ ˧

 ˰˶˵˧ ˶˸˧ ˯ˬˣ˰ ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ˣ ˧ˬˣˠ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˷˥ˣ˟ˢ

˷˥ˣ˟ˢ ˵˸ˣˮ˧ˣ ˧ˬˣˠˢ . 

¶  ˨˧˪ˢ˸˟ ˶˷˞˩ ˱ˡˮ˧ˬ ˨ˣ˸˟ ˢ˷˰˧ ˢ˷˧˥˟ ˨˧˪ˢ˸

 ˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧˯˧ˬˬ ˫˧˟˶ˣ˰ˬï  ˫˧˶ˬˣ˥

˫˧˵˧˪ˡ/˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥ˣ ˫˧˴˧˲ˮ. 
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.-˫ ˸˟˷ˢˣ ˫˧˯˧ˬˬ ˧ˣ˴˧ˬ ˰ˣ˴˧˟˪ ˸ˣ˥˧˦˟ ˪ˢˣˮ. 

¶ ˧˪ ˪˩: 

 ˸ˣˮˣ˪ˣ˵˟ ˫˧˰˴ˣ˟ˬ ˫˞ ˭˧˟ ˫˧˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˫˧˯˧ˬˬ ˫˰ ˸ˣˤ˸ˮ˧˯ˣ ˧ˣ˴˧ˬˢ ˸ˣ˪ˣ˰˲

˟ ˸ˣ˷˰ˮˢ ˸ˣˡ˶˲ˢˣ ˸ˣˤ˸ˮ˧˯˪˰ ˫˰˲ ˧ˡ˧ˬ ˳˥˪ ˶˶˥˷˪ ˷˧ ˡ˧˶˲ˬ ˨˲˷ˬ" ˧

 ˤ˶˟ˢ ˪˷ ˢ˶˧ˢˤ ˢ˥˧˸˲ ˢ˷ˣ˶ˡ ˥˸˲ˢ ˪˞ ˵˵˲ˢ ˸ˡˬ˴ˢˣ ˨˲˷ˬˢ ˸˩˧˲ˢï 

˫˧˧ˮ˧˰ ˭ˠˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ˣ ˫˧˧ˮ˧˰ˢˬ ˨˲˷ˬˢ ˸˞ ˵˧˥˶ˢ˪ ˷˧- ˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬ / ˭ˠˬ

˫˪˷ ˫˧ˮ˲.  

¶  ˪ˬ˷˥ˢˬ ˵˸ˣˮ˧ ˫ˣˬ˥ˢ ˱ˣˠˣ ˨˧˪ˢ˸ˢ ˭ˬˤ˟ ˷˞ ˶ˣ˵ˬ ˪˩ ˵˧˥˶ˢ˪ ˷˧. 

¶  ˷˧ ˡ˧˶˲ˬ ˵ˣ˵˧ˤ ˰˴ˣ˟ˬ ˶˷˞˩˸ˬ˵ˣˬˬ ˧ˣ˟˧˰ˢ ˸˩˶˰ˬ˷ ˞ˡˣ˪ 

         ˪˲ˣ˦ˬˢ ˯ˬˬ˪ ˢˬ˧˞˸ˬ ˧ˣ˪˧ˬˢ ˧˪˩˪ ˪˰ˬ .  

¶  ˢ˥˧˸˶ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ˪ ˶˧˟˯ ˷˷˥ ˷˧ ˫ˣ˵˞ˣ˟ ˦˶˲˟ ˵ˣ˵˧ˤ ˨˧˪ˢ˸˟

˸ˮ˩ˣ˯ˬ ˸˧ˬˣ˞˸˲. 

¶  ˢˮˣ˸ˬ ˢ˶ˣ˴˟ ˢ˧ˢ˧ ˶ˬˣ˥ˢ ˧ˣ˪˧ˬ. 

¶ ˡˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˷˧-˵ˣ˵˧ˤˢ ˸˶˵˟˪ ˫ˣ˥. 

¶ ˫˧˞˸ˬ ˭ˠˬ ˧˶ˣ˥˞ˬ ˡ˧ˬ˸ ˰˴ˣ˟˧ ˵ˣ˵˧ˤˢ ˨˧˪ˢ˸. 

¶  ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˭˧˞ ˷˞ ˸˰˧ˮˬ˪ ˫˧˧˪ˬ˷˥ ˫ˣˬ˧˥ ˧˲ˣˠ˟  ˞˪˞ ˢ˟ˢ˪˟

˸˧ˬˣ˞˸˲ ˢ˟ˢ˪ ˣ˞  ˳ˣ˴˧ˮˬ ˸ˣ˥˵˪˸ˢ ˸ˮ˩˯ˣ. 

¶  ˫ˣ˵˞ˣˣˢ ˸˞  ˪˦˟ ˫ˣˬ˧˥ˢ ˧ˮ˲˪ 

¶ ˸˩˶˰ˬ˟ ˸ˣ˲˧˪ˡ ˭˧˞˷ ˞ˡˣˣ. 

¶ ˵ˣ˵˧ˤˢ ˡˣ˧˴˟ ˧ˬˣˠ ˧˵˵˲˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˭˧˞. 

¶  ˣ˲˧˪˥ˢ˪ ˷˧ ˢˤ˩ ˞˴ˬ˧ˮ ˶˷˞˩ˣ ˸˩˶˰ˬ˪ ˯˧ˮ˩ˢ˪ ˭˧˞ ˵ˣˡ˯ ˵˪˥

 ˸˧ˡ˧ˬ. 

¶  ˳˥˪˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˶ˣ˯˞ ˫˧˟˰ˬ˟˶ˣ˶˧˵˪ ˢˢˣ˟ˠ ˫˧ˬ. 

ˢ˶˰ˢ :ˢ˶˦˦ˣ ˫˧˧˶˸˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ˫˰ ˢˡˣ˟˰-  ˭˞˶ˣ˲ˣ˶ˡ˧ˢ  

˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  
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˧ˣ˯˧ˮˢ ˶ˣˤ˞ˬ ˢ˴ˬˣ˥ ˪˩ ˵˧˥˶ˢ˪ˣ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˷˧ ˫˧ˡ˧˯˵ˣ˞˶˲)  ! ˸ˬ˧˵

˸ˣ˴ˬˣ˥ ˧ˡ˞ˣ ˫˧˯˧ˬˬˢ ˧ˡ˞ ˭˧˟ ˢˬ˧˪˞ ˸˧ˬ˧˩ ˢ˟ˣˠ˸ ˪˷ ˢˮ˩˯(  
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˸ˣ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˸ˣ˟ˣ˩˶˸ ˸ˮ˩ˢ-.  

 ˸ˣ˟˶ ˸ˣˮ˩˯ ˢ˩ˣ˸˟ ˸˶˴ˣˮ ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˸ˣ˟ˣ˩˶˸ ˸ˮ˩ˢ . ˧˩˧˪ˢ˸˟

˫˧˶˧ˬ˥ˬ ˸ˣ˥˧˦˟ ˧˪˪˩ ˪˰ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˷˧ ˢˮ˩ˢˢ.  

o ˢ˥ˠ˷ˢ ˞˪˪ ˨˧˪ˢ˸ ˶˧˞˷ˢ˪ ˭˧˞. 

o ˧ˣ˯˧ˮˢ ˱˵˧ˢ ˪˧ˡˠˢ˪ ˭˧˞. 

o ˣˮˡ˲˵˟ ˶ˣ˥˟˪ ˷˧˧˪˩ˢ ˪ˡˣˠ ˸˞ ˸ .˞ˡˣˣ/ ˢ˧ˢ˧ ˣ˥˲˧ˮ˷ ˧

 ˨˧˪ˢ˸˟ ˫˧˪˟˵˸ˬ ˶˷˞ ˫˧˶˴ˣ˸ˢ ˥˲ˮ˪ ˵˧˲˯ˬ ˪ˣˡˠ

˧ˣ˯˧ˮˢ. 

o ˵˧˲˯ˬ ˪ˣˡˠ ˢ˧ˢ˧ ˢ˟˰ˬˢ ˥˲ˮ- ˧ˣ˯˧ˮˢ ˸˧ˮ˩ˣ˸˟ ˭˧ˣ˴˧. 

o  ˧˩˧˪ˢ˸˟ˣ ˸ˣ˧˪˵˪˞ ˸ˣ˩˸ˬ ˷˧ ˫ˢ˟ ˶˷˞ ˫˧˩˧˪ˢ˸˟

ˢ˧˴ˤ˪˧˵˪˞ ,ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˶˷˞˩ ˱ˡˮ˧ˬ˟ ˵˶ ˰˴˟˪ ˷˧/ ˨˧˶ˡˬ

˫˧ˮ˲ ˭ˠˬ˟ ˡ˧ˣ˴ˬ ˢ˧ˢ˧/˥˧˦˟ ˧˲˵˷ˬ˸ˣ! 

o  ˭ˠˬ ˡˣ˧˴˟ˣ ˱ˡˮ˧ˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˷˧ ˢ˧˴ˮˠˣ˪ˢ ˧˩˧˪ˢ˸˟

 ˧˷˧˞ï ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˪˷ ˸ˣ˥˧˦˟ ˧˲ˡ ˢ˞˶ ! 

o  ˢˢˣ˟ˠ ˫ˣ˥˟ ˫˧˪˧˰˲ ˫˧˶ˣ˦ˤ˧˪˦˵ ˱˧˯ˣˢ˪ ˭˧˞  ! 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ 

  

Environmental health &Safety Manager  
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˫˧˲ˡˮˬ ˸˪˰˲ˢ ˪ˢˣˮ-  

˧˪˪˩:  

ˡˣˬ˧˪˪ ˫˧˷ˬ˷ˬˢ ˫˧˲ˡˮ˧ˬ ,˪˰ ˞ˣˢ ˫ˢ˟ ˷ˣˬ˧˷ˢˣ  ˥ˣ˸˧˲ˣ ˶˵˥ˬ- ˧˲" ˧˪˞˶˷˧ ˭˵˸

1839- ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ ˸ˣ˥˧˦˟- ˫˧˲ˡˮ˧ˬ."  

˸ˣ˶ˡˠˢ:  

˱ˡˮ˧ˬ- ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣˮˣ˩˸ˢ ˸˞ ˪˪ˣ˩ˢ ˸˧˵˪˥ ˶ˣˠ˯ ˭˵˸ˢ:  

¶ ˶ˡ˥ˢ ˪˪˥˪ ˫˧˲ˡˮ ˶ˣˤ˧˲ ˢ˰ˮˣˬ. 

¶ ˰ ˶˶ˣˣ˞ˬ"˲ˬˢ ˨˶ˡ ˶˧ˣˣ˞ ˪˷ ˸˴˪ˣ˞ˬ ˢˬ˧˶ˤ ˧˸˧ˤ˥˟˷ ˥˸. 

¶ ˫˧˲ˡˮˢ ˸˞ ˵˪˯ˬ,˫˧ˤˠˣ ˫˧ˡ˞ ˢ˵˧ˮ˧ ˸˩˶˰ˬ ˸˶ˤ˰˟ ,ˢˮ˟ˬ˪ ˳ˣ˥ˬ ˪˞- 

˫˧˷˶ˡˮ ˢ˟ˣˠˣ ˵˥˶ˬ˪. 

˫˧˲ˡˮ- ˫˧ˡ˞ ,˫˧ˬˣˡ ˫˧˵˧˵˪˥ˣ ˪˲˶˰.  

˫˧ˤˠ-  ˫˧˪˧˰˶ ˫˞ ˭˧˟ ˫˧ˤˠ ˭ˣ˯˥˞˪ ˫˧˶ˡˮ˧˪˧˴ˬ ˫˧ˤˠ ˣ˞ ˤˠ ˪˷ ˢ˶˧˟˴ ˟˴ˬ˟ ˶ˬˣ˥ ˪˩

˫˧˶˥˞ˣ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˣ˞ ˧˞ˣ˪ˢ ˧˶˴ˣ˸ˣ ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˫˧˲˸˸˷ˬˢ  ) ˸˴ˣ˟˵˭ˣ˩˧˯-\2.3  2.1./2/.3 (  

˱ˡ˧ˬˢ ˸ˣ˪˧˰˧- ˰ ˵ˡ˟˧˧ ˱ˡˮ˧ˬ ˪˩"˸ ˸ˣ˷˧˶ˡ˟ ˡˣˬ˰˧ˣ ˢˮ˷˪ ˸˥˞ ˨ˬ˯ˣˬ ˵ˡˣ˟ ˧"˧-

1839 ˵˶˲-5 ˟-  ˢˡˣ˟˰˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣˮ˵˸) ˫˰ ˢˡˣ˟˰˟ ˸˧˸˵ˣ˯˰˸ ˸ˣˢˠˣ ˸ˣ˥˧˦˟

˸ˣ˧˞ˣ˲˶ ˸ˣˡ˟˰ˬ˟ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧ˬ˶ˣˠ,˸ˣ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˣ ˸ˣ˧ˬ˧˩(- ˯˷˸ˢ"˞-2001 .  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

˧˟ ˶˵ˮ˷"ˢˣ˟ˠ ˯ 

 

S h e nk ar  C o l l eg e  o f  

ˢ˟˧˟˯ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˸ˣˢˠ ˸ˣ˥˧˦˟  ˢˮˣˬˬ 

  

Environmental health &Safety Manager  
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˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥ ˫˰ ˢˡˣ˟˰ ˪ˢˣˮ-  

˧˪˪˩: 

 ˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˞˩ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˪˞ ˯˥˧˧˸ˢ˪ ˷˧.  

 ˢ˶˦ˬˢ :  

 ˸ˣ˥˧˦˟ˣ ˸ˣˢˠ ˧ˮˣ˩˧˯ ˸˰˧ˮˬ.  

 ˢˡˣ˟˰˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣˮ˵˸ ˪˰ ˢ˶˧ˬ˷ï ˭ˠˬ ˡˣ˧˴  ˧˷˧˞- 1997  

 ˢˡˣ˟˰˟ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣˮ˵˸ ˪˰ ˢ˶˧ˬ˷ï  ˢˡ˟˰ˬ˟ ˸ˣ˥˧˦˟ï 2001  

˱˞ ˸˩˯ˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˢ˟ˣ˥ ˫ˢ˧ˮ˧ˬ˪ ˫˧˯˧ˬˬ ˫˰ ˢˡˣ˟˰˟- ˭ˮ˯ˬ ˣ˞ ˪˧˰˲ ˫˥˲  ˭ˮ˯ˬ ˫˰ ˢ˲

˦˪˲˧ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧ˢ ˧˞ˣˣ˪ˢ ˧˶˴ˣ˸ ˧ˣˤ˧˥ˣ ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˫˧˶ˬˣ˥˪ ˢˬ˞˸ˢ˟ ˧ˡˣ˥˧˧.  

˫˧˯˧ˬˬ ˫˰ ˸ˣ˪˧˰˲ ˪ˣ˩˟,  ˸ˣ˴ˬˣ˥,˞˶ ˸ˣ˟ˣ˩˶˸ˣ ˫˧˯˧˯˟ ˸ˣ˲˲˩˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˢ˟ˣ˥ ˸ˣ˧˟˧˦˵

˭ˠˬ.  

ˣ˸˪˰˲ˢ ˶˥˞˪ˣ ˱ˡˮ˧ˬˢ ˨ˣ˸˟ ˣ˷˰˧ ˫˧˪˧˰˶ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˪ˣ˲˧˦ˣ ˧ˣ˯˧ˮ ˪˩- ˲˰" ˸˪˰˲ˢ ˪ˢˣˮ ˧

˱ˡˮˬ !  

ˡ˧ˬ˪˸ˢ ˶˷˞˩ ˢ˷˰˸ ˣ˶˩ˤˣˢ˷ ˫˧˶ˬˣ˥ ˫˰ ˢˡˣ˟˰ ˪˩/ ˡ˧ˣ˴ˬ ˢ˧ˢ˧ ˶˥˞ ˷ˬ˸˷ˬ ˪˩ˣ ˶˵ˣ˥

˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬ ˟˧˩˶ˬˣ.  

˸ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˸ˣ˪˧˰˶ˣ ˸ˣ˥˵˪˸ˢ ˸ˮ˩˯ ˫ˢ˪ ˶˷˞ ˫˧˧ˣ˯˧ˮ˪ ˸ˣ˥ˮˢ˪ ˷˧ ˨˧˪ˢ˸ˢ ˪˷ ˢ˟ˣˠ

˰ ˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˸ˣ˞˶ˣˢ ˧˟ˠ˪ ˧ˮ˦˶˲ ˭˲ˣ˞˟ ˫˧˦ˮˡˣ˦˯ˢ"˸ˣ˥˧˦˟ˢ ˧˲ˡ ˲.  

˥ ˭ˣ˪˧˧ˮ ˶ˮ˧˯˟ ˡ˧˧˦˴ˢ˪ ˢ˟ˣ˥ ˫˧˧˟˧ˤˣ˶ˣ˵ ˫˧˶ˡˠˣˬˢ ˫˧˶ˬˣ˥ ˫˰ ˢˡˣ˟˰˟. ˸ˣ˲˲˩ˣ ˲ + ˧˲˵˷ˬ

˭ˠˬ!  

 ˭ˣ˩˧˯ ˸ˣ˟˵ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˫ˮ˷˧ ˣ˟˷ ˧ˣ˯˧ˮ ˪˩6.1 -8 ï 3 2.3 )˪˧˰˶ ˤˠ(  
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             ˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴ :˸ˣ˩˯ˬ ,˫˧˧˪˰ˮˣ ˡˣˠ˧˟.-  

˧˷˧˞  ˭ˠˬ ˡˣ˧˴ ˸ˣˮ˵˸˪ ˫˞˸ˢ˟ ˟˧ˣ˥ˬ ˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴- 1999.  

 ˢˡ˟˰ˬ˟ ˷ˬ˸˷ˬ ˪˩ ˧ˡ˧˟ ˢ˧ˢ˧ ˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴!  

1. ˯˧ˬˬ ˫˰ ˢˡˣ˟˰˟ ˫˥˲ ˭ˮ˯ˬ ˫˰ ˸ˣ˩˯ˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˢ˟ˣ˥ ˫˧

˪˧˰˲. 

2.  ˫˧˯˧ˬˬ ˫˰ ˢˡˣ˟˰˟,˸ˣ˴ˬˣ˥, ˫˧˧˟˧˦˵˞˶ ˫˧˶ˬˣ˥ˣ ˫˧˯˧˯˟

˸ˣ˧˪˶˦˧ˮ ˸ˣ˲˲˩˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˷˧/ ˸˶˷ˣ˞ˬˢ ˢ˲˲˩ ˪˩ˣ ˯˵˦˪

˷ˣˬ˧˷˪. 

3. ˢˡ˟˰ˬ˟ ˸˧ˬ˧˩ ˯ˡˮˢ˪  ˸ˣ˶ˣˠ˯ ˫˧˪˰ˮ˟ ˵˶ ˡˣ˟˰˪ ˷˧.- ˪˥

˫˧˪ˡˮ˯˟ ˷ˣˬ˧˷ ˪˰ ˦˪˥ˣˬ ˶ˣ˯˧˞ ,ˡ˩ˣ ˫˧˲˩˲˩'. 

4. ˵ˣ˪˥˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˢ˟ˣ˥ ˨ˣ˶˞ ˢˡ˟˰ˬ +˫˧˩ˣ˶˞ ˫˧˪ˣˣ˶˷. 

5. ˫˧˧ˮ˵˸ ˭ˠˬ ˧˲˵˷ˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˢ˟ˣ˥.- ˧˲˵˷ˬ ˧˟˧˩˶ˬ˪ ˪˪ˣ˩

ˢ˧˞˶! 

6.  ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˷˧ ˫˧˧˸˵˟˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ˫˰ ˢˡˣ˟˰ ˪˩˟

˸˧ˬ˷˧ˮˢ)˵˟˞˪ ˢ˩˯ˬ.( 

7. ˧˷˧˞ ˭ˠˬ ˡˣ˧˴˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˟˧ˣ˥ˬ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˷ˬ˸˷ˬˣ ˡ˟ˣ˰ ˪˩. 
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˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˰ˣ˶˧˞˟ ˪ˣ˲˧˦˪ ˫ˣ˶˧˥ ˪ˢˣˮ 

ˢ˶˦ˬˢ :˶˵ˮ˷ ˸˪˪˩ˬ˟ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˰ˣ˶˧˞˟ ˪ˣ˲˧˦ ˸ˣ˞˶ˣˢ ˸˰˧˟˵.  

˸ˣ˦˧˷ˢ:  

1.˸˧˲˯˩ ˪˷ ˶ˣˤ˧˲-˫ˣ˥ ˡˬ ˶˟˷˟ ˣ˶ˣ˵ˬ.  

1.1- ˬˣ˥˟  ˪ˣ˲˧˦ ˸ˡˬ˰˟ ˸˞˴ˬˮ ˶˷˞ ˸˧˶˲ˣˠ ˸˵˟˞ ˶ˤ˲"˯. 

1.2- ˮˣˬˬ ˸ˣ˥˧˦˟ ˢ/ ˧˪˧˩ˬ ˪˞ ˶ˬˣ˥ˢ ˱ˣ˯˧˞ˣ ˪ˣ˲˧˦ˢ ˫˧˪˷˧ ˢˡ˟˰ˬ ˧˞˶˥˞

 ˢ˪˧˰˶ ˸˪ˣ˯˲ ˭˯˥ˬ˪ ˣ˸˶˟˰ˢˣ ˸˧˲˯˩˪ ˫˧ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˸˧ˬ˧˩ ˸˪ˣ˯˲ï  ˭˧˞

˶ˣˤ˞˟ ˸˶ˤˣ˲ˬˢ ˸˧ˬ˪ˣˠˢ ˸˧˲˯˩˟ ˸˰ˠ˪-  ˰ˠˬ˟ˣ ˢˬ˧˷ˮ˟ ˢ˪˧˰˶ ˸˧˲˯˩ˢ

ˢ˰˧˪˟˟ˣ  ! 

2. ˸˧ˮˠ˶ˣ˞ ˢ˴ˬˣ˥ ˪˷ ˨˲˷/˸˧ˮˠ˶ˣ˞ˮ˞.  

˥ˣˣˡ˧ ˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˰ˣ˶˧˞ ˪˩ ˫˧˞˟ˢ ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ˪˞ ˸˧ˡ˧ˬ:  

1˩ˮˬ"˪-˪˦- 215  

2 ˢ˵˪˥ˬˢ ˷˞˶ 

3 ˸ˣ˥˧˦˟ ˢˮˣˬˬ- 052-2521922-  ˧ˬ˧ˮ˲- 380  

2.1 ˪˟ˠˢ/˰ ˨˲˷ˢ ˸ˣ˪ˣ˟ˠ ˸˞ ˧"˭ˠ˲ˣ˯˟ ˷ˣˬ˧˷ ˧.  

2.2  ˨˲˷ˢ ˪˷ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˷ˣ˟˧ ˡ˰ ˠˣ˲˯. 

2.3  ˸˧˴ˬˣ˥ ˸˪ˣ˯˲˪ ˪˩˧ˬ ˪˞ ˫ˢˣˤˬˢ ˭ˠ˲ˣ˯˟ ˸˞ ˱ˣ˯˞. 

2.4 ˬˣ˥ ˸ˣˣ˴ ˷˧˞ ˸ˣ˥˧˦˟ ˢˮˣˬˬ" ˯/ ˢˡ˟˰ˬ ˧˞˶˥˞ ˪˩˧ˬ ˸˞ ˢˮ˲˧

ˢ˪˧˰˶ ˸˪ˣ˯˲ ˭˯˥ˬ ˪˞ ˸˪ˣ˯˲ˢ. 

2.5 ˧˟ ˫ˣ˧ˡˣ˯ ˪˷ ˢ˯˧ˬ˸ ˭˧˩˧ ˢˡ˟˰ˬ ˧˞˶˥˞- ˪˷ ˧˲ˣ˯ ˤˣ˩˧˶˟ ˦ˮˣ˟˶˵

5% ˪˧˰˲ ˶ˬˣ˥. 

2.6 ˰ ˢ˰ˣˠˮˢ ˥˦˷ˬˢ ˪ˣ˶˦ˮ ˰˴˟˧ ˢˠ˧˲˯ˣ ˵ˣ˪˧˯ ˶˥˞˪" ˢ˲˧˦˷ ˧

˧˟ ˫ˣ˧ˡˣ˯ ˪˷ ˢ˯˧ˬ˸˟- ˸ˮ˦˟˶˵5% . 

2.7  ˸˪˟˵ ˡ˰ ˢ˧ˢ˧ ˢ˯˧ˬ˸ˢ ˸˧ˢ˷ˢ ˭ˬˤï PH 6-8  ˪˷ ˢ˲˧˶ˠ˪

 ˪˞ ˢ˯˧ˬ˸ˢ˶ˣ˧˩ˢ. 
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2.8  ˢˢ˟ˠˢ ˸˵˧ˡ˟)PH ( ˯ˣˬ˵˪ ˶˧ˮ ˸˶ˤ˰˟ ˢ˷˰˸/ˡˬ- ˸ˣ˧˴ˬˣ˥-

˸ˣ˧˯˧˯˟. 

 

2. ˸˧˪˞˵˪˞ ˢ˯˧ˬ˸ ˪˷ ˨˲˷. 

3.1 .ˠˣ˲˯ˣ ˨˲˷ˢ ˱ˣ˯˞/˰ ˣ˸˞ ˧"˫˧˞˸ˬ ˭ˠ˲ˣ˯˟ ˷ˣˬ˧˷ ˧.  

3.2 .˸˧˯˧˯˟ ˸˧ˬ˧˩ ˸˪ˣ˯˲˪ ˪˩˧ˬ˪ ˶˟˰ˣ˧ ˫ˢˣˤˬˢ ˭ˠ˲ˣ˯ˢ.  

3.3 . ˪˷ ˧˲ˣ˯ ˤˣ˩˧˶˟ ˢ˪ˣˢˬ ˢ˴ˬˣ˥ ˫˰ ˪ˣ˶˦ˮˣ ˢ˲˧˦˷5%   

3. ˬˬ  ˪˷ ˨˲˷˧ˮ˞ˠ˶ˣ˞ ˯˧: 

4.1 .˷˞ ˶ˣ˵ˬ ˪˩ ˵˥˶ˢ/˫ˣ˥.  

4.2 .˶ˡ˥˟ˣ ˱ˡˮ˧ˬˢ ˪˧˰˧ ˶ˣ˶ˣˣ˞ ˞ˡˣ.  

4.3 .ˢˡˬ˰˟ ˧ˣ˴ˬˢ ˭ˮˮ˯ˬ ˫˰ ˤˠ ˸˩˯ˬ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˷˧ 

      ˢˡ˟˰ˬ˟ ˢ˪˴ˢ ˡˣ˧˴˪.  

4.4  .˸ˣ˲˲˩˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˷˧.  

4.5 .˫˧˞˸ˬ ˭ˠ˲ˣ˯˟ ˷ˬ˸˷ˢ.  

4.6 .˫˧˯˧ˬˬ ˸˪ˣ˯˲˪ ˪˩˧ˬ ˪˞ ˣ˶˟˰ˣ˧ ˫˧ˬˢˣˤˬˢ ˫˧ˮˠ˲ˣ˯ˢ.  

4.7 . ˧ˣˮ˧˲˵ˣ˪˧˯ ˤ˩˶ˬ ˪˞ ˢˡ˟˰ˬˢˬ.  

4.7.1 .˶ˬˣ˥˪ ˫˧˧ˡˣ˰˧˧ ˫˧˪˩ˬ˟ ˱˯˞˸ ˸˪ˣ˯˲ˢ 

˯˲ ˶ˡ˥ ˪˞ ˢˮˣ˲˧ ˶˷˞"˶-  ˢ˪˧˰˶ ˸˪ˣ˯˲

˸ˮ˩ˣ˯ˬˣ 

            4.7.2 .˰ ˢˮˣ˲˸ ˸˪ˣ˯˲ˢ"ˢ˵ˤ˥˞ ˸˵˪˥ˬ ˧. 

     4.7.3 .˞˟ˢ ˡˣ˧˴˟ ˭ˠˣˬˬˣ ˷ˣ˟˪ ˢ˧ˢ˧ ˢ˵ˤ˥˞ ˡ˟ˣ˰:  

.˞ ˭ˮ˯ˬ ˫˰ ˢ˩˯ˬ. 

.˟  ˪ˣ˲˧˦˪ ˸ˣ˶˥˞ ˣ˞ ˧ˬˣˠ ˸ˣ˲˲˩

˧˪˵˧ˬ˧˩˟-˫ ˢˡˣ˟˰ ˸ˣ˲˲˩ ˞˪! 

.ɣ ˬˣ˥ ˢ˰ˣ˶˧˞ ˪˷ ˢ˶˵ˬ˟ ˸ˣ˧˥ˮˢ˪ ˫˞˸ˢ˟ ˫˧˧˲ˠˬ" ˯

 )˫˧ˮ˩ˣ˯ˬ ˫˧˶ˬˣ˥.( 
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.l ˰ ˸˧ˬ˧˩ ˸˪ˣ˯˲ ˸˶˟˰ˢ ˰˴ˣ˟˸  ˱˦ˣ˷ ˪ˣ˲˧˦˟"˥˧ ˧ '

˰ ˣ˷˰˧ ˢˡ˶˲ˢˢˣ ˪ˣ˲˧˦ˢˣ ˢ˵ˤ˥˞ˢ" ˢˡ˟˰ˬ ˧˞˶˥˞ ˧

/x˸ˣ˥˧˦˟ ˢˮˣˬˬ ˣ˞. 
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